Ruedas y neumaticos

Escuelas Profesionales

SAGRADA FAMILIA

SAFA-SAN LUIS

El Puerto de Santa Maria

Alumnos 2° Electromecanica de Vehiculos:
Francisco Javier Lopez Noriega

Juan Luis Herrera Marquez



Ruedas y neumaticos

SAFA-SAN LUIS
El Punrto di Santa Maria

Indice:

3.-_Caucho: la base del neumatico.....................coeeiennn.. 8
: 3 4.- Estructura del neumatico..................coocevievinn. 9-15
I
’% 5.-Tipos de NeumatiCos.............cocvvvveeiiviniiiinnieninnnss 16
* Radial
Fco Javier Lopez Noriega 1

J. Luis Herrera Marquez




Ruedas y neumaticos

SAFA-SAN LUIS
El

Punrto de fanta Maria

Bibliografia..........cviii i 26

Fco Javier Lopez Noriega

J. Luis Herrera Marquez




Escuelas Profesionales
SAGRADA FAMILIA

Ruedas y neumaticos

SAFA-SAN LUIS
El Punrto di Santa Maria

Proloqo:

Este trabajo es el resultado de la realizacibn como representacion
del Ciclo Formativo de Grado Medio 2° Electromecanica de
vehiculos S.A.F.A (El Puerto de Santa Maria Cadiz), en el
concurso a nivel nacional Comforp.

El concurso tiene finalidad didactica, y, para ello, se realiza este
trabajo dedicado a los neumaticos y ruedas, donde a continuacion
podremos estudiar detalladamente todo lo relacionado con las ruedas
y neumaticos de los automoviles.

Solo queda por decir que gracias a todas las personas encargadas
de la organizacién de este concurso por ofrecernos asi la oportunidad
a todos los futuros mecanicos de Espafia de darnos a conocer, darles
mucho animo para que no decaigan y sigan haciendo por muchos
anos este tipo de concursos a nivel nacional y de caracter educativo.
Sin mas... se despiden los alumnos y profesores de Ciclos
Formativos de Grado Medio de 2° de Electromecanica de
Vehiculos de las Escuelas Profesionales Sagrada Familia
(S.A.F.A) El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

Un saludo muy cordial.
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1.- Historia del neumatico:

El primero que patenté el neumético con aire fue el ingles William
Thompson en 1845, pero al no haber ningln vehiculo para aprovechar el
invento, este se olvido. J.B. Dunlop tuvo la misma idea en 1888 y le dieron

la patente, pero a los dos afos se la retiraron.

1.1.- Historia de Michelin:

1889 Con el apoyo de su hermano, que ya se ha incorporado a la empresa
familiar, Edouard Michelin deja su taller de pintura de Paris para convertirse
en gerente de la sociedad, que adopta el nombre de "Michelin et Cie". La
primera fabrica Michelin, que ocupa 12 hectareas junto a Clemont-Ferrand,
cuenta en ese momento con una plantilla de 52 personas. El producto
estrella de esta empresa es la zapata de freno de caucho "The Silent”, que

sefala ya el interés de la empresa por los transportes.
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1898 Nace el mufieco Michelin "Bibendum" a partir de un boceto del
dibujante O~ Galop, un personaje que llegara a ser célebre. La asociacion de
ideas entre este personaje y las pilas de neumaéticos, da lugar al nacimiento

del muneco Michelin.

Lo Michelin

BOIT L OBRSTACLE! Lt

(Fig.2)

1908 Gracias al neumatico montado "en gemelo", Michelin hace posible el

desarrollo de los primeros vehiculos pesados.

1913 Michelin inventa una rueda de acero desmontable, precursora de la

actual rueda de repuesto.

1923 El primer neumatico de turismo que funciona a baja presion (2,5

bar.), el "Confort"”, puede recorrer 15.000 Km.
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1937 El primer neumético de turismo ancho, llamado "Pilote", mejord

sensiblemente la estabilidad en carretera a gran velocidad.

1946 Las investigaciones sobre el neumatico contintan y desembocan en la
puesta a punto de una solucién de vanguardia: el neumatico de carcasa

radial. Michelin deposita la patente del neumatico el 4 de junio.

1994 La nueva gama de neumaéaticos Michelin Energy permite economizar

combustible.

(Fig.4)

1996 Michelin inventa un concepto revolucionario que en 1998 seria
bautizado como PAX System: es un neumatico indesllantable, de enganche
vertical, que permite seguir rodando en caso de pinchazo. Este tipo de
neumatico mejora las prestaciones globales del neuméatico incrementando la

seguridad y permitiendo una movilidad inédita hasta ese momento.

(Fig.5)

Fco Javier Lopez Noriega 6

J. Luis Herrera Marquez



Escuelas Profesionales
SAGRADA FAMILIA

Ruedas y neumaticos

SAFA-SAN LUIS
El Punrto di Santa Maria

2.- Introduccion:

Por el hecho de ser el elemento del vehiculo que toma contacto con la via,
el neumatico es, sin lugar a dudas, el 6rgano vital mas influyente en la
génesis del accidente. El neumatico nacié destinado a proporcionar mayor
confort a los vehiculos, que en principio estaban dotados de ruedas rigidas y
mas tarde de ruedas provistas de una envuelta de goma. La situacion actual
ha variado, el confort ha pasado a segundo plano, ante la importancia que
la seguridad ha tomado. Los vehiculos en el presente tienen tantas
posibilidades de adquirir grandes velocidades, que resultaria totalmente
inconsecuente proyectar las bandas de la rodadura con la idea primitiva de
amortiguar los vaivenes producidos por las irregularidades de la carretera.
Es uno de los elementos que mas progresion técnica ha tenido en los
ultimos afos de los automaviles. Los neumaticos, sobre todo los empleados
en los vehiculos pesados y especiales, pueden suponer desembolsos
econdmicos considerables. Por eso, existe una cierta tendencia a
aprovechar al maximo su rendimiento y evitar gastos de mantenimiento
Esta decision puede afectar de modo notable al componente de la
seguridad, puesto que la vejez del neumético incide basicamente en sus

prestaciones, como mas adelante veremos.

%%
VE-

(Fig.6)
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3.- EL caucho la base del neumatico:

Caucho o Hule, sustancia natural o sintética que se caracteriza por su
elasticidad, repelencia al agua y resistencia eléctrica. El caucho natural se
obtiene de un liquido lechoso de color blanco llamado latex, que se
encuentra en numerosas plantas. El caucho sintético se prepara a partir de

hidrocarburos instaurados.

(Fig.7)
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4 .- Estructura de los neumaticos:

El conjunto total de los elementos que forman la rueda estd integrado por
llanta, cubierta y otra serie de elementos que pueden concurrir o no, tales
como, cadmara, protector, pestafia y aro del cierre, dependiendo del tipo de

rueda.

4.1.- La llanta:

La llanta es el elemento metalico que mediante un perfil adecuado, soporta
y sirve de apoyo a la cubierta, uniéndola al vehiculo. Estas vienen definidas
por su perfil. En él, podemos diferenciar varios elementos, por un lado, la
pestafia sobre la que va apoyado el talon de la cubierta. De la altura de la
pestafia, dependera el buen funcionamiento dej vehiculo, ya que si es muy
baja en comparacién con la seccion del neumatico, al entrar en una curva,
éste se deformaria excesivamente; si por el contrario fuese demasiado alta,
transmitiria al vehiculo, todas las irregularidades del terreno, ya que no

permitiria la flexibilidad de los flancos del neumatico.
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4.2 .- La cubierta:

La cubierta es la parte mas resistente del neumatico, y esta formada por la
carcasa, la banda de rodamiento, los talones y los flancos. La carcasa es la
que soporta la presion de inflado y los esfuerzos exteriores del neumatico.
Su exterior se encuentra revestido de goma, y embutidas dentro de ésta,
hay varias capas de tejido, el niumero de éstas, dependera de la clase de
cubierta y del fin a que se vaya a destinar la misma. Su capacidad de carga,
depende de este numero de capas, asi como de su disposicion y de su

resistencia.

4.3.- La banda de rodamiento:

La zona que contacta con el suelo es la banda de rodamiento. Esta aporta al
neumatico gran parte de sus caracteristicas, tales como adherencia,
traccion, resistencia al desgaste, etcétera. Ademas tiene un perfil que le
permite transmitir al terreno, todas las fuerzas periféricas. Su composicion
esta realizada a base de una mezcla de caucho, que le confiere una buena
resistencia a la abrasion.Esta banda de rodamiento, debe asegurar la
adherencia del vehiculo a la carretera, independientemente del estado del
suelo, ademas de permitir la transmision de los esfuerzos de traccién de

frenado, evitando asi los deslizamientos.

Indicadores de desgaste

Tacultura
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Los talones permiten que la cubierta se ajuste a la llanta metalica. Estos se

consigue mediante el montaje de unos aros de acero, que impiden a la

cubierta extenderse.

Indicadores de Desgaste

5

@ Interior de la

Punta de Talon
Revestimiento de
Aro goma interior

Cordon de centrado

(Fig.10)
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4.5.- Los flancos:

Los flancos estan situados entre los talones y la banda de rodamiento, y son
los encargados de absorber todo tipo de flexiones, tanto verticales como

laterales.

De su mayor o menor rigidez dependera el grado de confort.
La estructura de los neumaticos con o sin camara es muy parecida. En la
actualidad, muchos de los vehiculos calzan neumaticos sin camara, también
denominados «tubeless». Son muchas las ventajas que presentan este tipo
de neumaticos frente al convencional: en caso de pinchazo, la pérdida de
aire es mucho mas lenta, y ademas es méas facil de montar que un

neumatico con camara.

i eme 1 Indicadores de Desgaste

Escultura

Punta de Talon
Fevestimiento de

ArO goma interior

Cordon de centrado

(Fig.11)
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4.6.- La camara:

La camara esta formada por un anillo de goma delgada y elastica que, una
vez que se ha hinchado, se adhiere contra la superficie interna de la
cubierta y contra la llanta o el protector. El aire es introducido a presion en
el interior de ésta a través de una valvula que se encuentra adherida a la
misma. Las cAmaras van marcadas por el fabricante, indicando ademas de
su nombre, un cdédigo de identificacién con el tamafio del neumatico que se

puede montar.

banda de rodamiento

e !dibuiﬂ[ e
Cmtura cima e o

carcasa radial

camara

flanco
llanta
aro
talén o enganche vélvula de la
camara
neumatico con cdmara
(Tube Type)
(Fig.12)
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4.7.- La valvula:

A través de la valvula es posible controlar a voluntad, la entrada, salida o
permanencia del aire en el interior del neumético. La eleccion del tipo de
valvula se hara en funcion de la llanta o rueda y de las caracteristicas del
conjunto buje-tambor de freno del vehiculo. En el caso de neumaticos
«tubeless», las valvulas se ajusta a la llanta mediante una arandela de

hermeticidad y una tuerca.

(Fig.13)
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4.8.- La escultura:

Se denomina escultura el dibujo que presenta la banda de rodarniento.
La estructura de la cubierta es la parte interior de la misma y puede ser:
diagonal, diagonal cinturada, y radial. La primera presenta como
caracteristica que la carcasa esta compuesta por varias lonas superpuestas
y cruzadas; la segunda afiade a la anterior en la cima dos o tres lonas de
armazon, y la radial presenta una sola lona de carcasa con aros circulares
con lonas de armazén en la cima con lo que se consigue que el flanco y la

banda de rodamiento sean independiente dientes.

El neumatico radial : estructura

1 - Lonas de cima 5 - Goma interior
2 - Banda de rodamiento 6 - Zona Baja
3 - Lonas de carcasa 7 - Aros
4 - Flanco
(Fig.14)
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5.- Tipos de heumaticos:

Existen béasicamente tres tipos de neumaticos, dependiendo de su

construccion de carcazas,

a)Telas cruzadas:

Las telas, dos o cuatros, consisten en cuerdas de rayon, poliéster o fibra de
vicrio incluidas en una capa de caucho. Estas cuerdas son inextensibles, o
sea que no alargan ni acortan su longitud cuando la zona del neumético
entra en contacto con el pavimento, flexionado por la carga del vehiculo.
Este tipo de neumatico es propenso a las altas temperaturas y al rapido

desgaste.

b) Radiales:

Las capas estan formadas por cordones de acero o nylon, van de talén, en
angulo recto respecto de la banda de rodamiento. Sus ventajas son que
necesitan menos material para soportar la misma carga, hay menos friccion
interna, y las capas son mas flexibles lateralmente, siendo la resultante
menor resistencia a la rodadura, mayor duracion de la banda de rodamiento

y mejor adherencia.

Sus desventajas son mayor dureza de

marcha y mayor esfuerzo de direccion.

“"Radial

(Fig.15)
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6.-_ Nomenclaturas:

Las cubiertas llevan grabadas las dimensiones y caracteristicas; algunas
marcas llevan incluso lo que se denomina la matricula de la cubierta con lo
que quedan perfectamente identificadas. A todo ello se denomina marcajes.
Las medidas pueden venir expresadas en milimetros o en pulgadas, si son
tres cifras corresponden a la medicion en mm., en cambio, si son dos

ndameros seran generalmente pulgadas.

La primera cifra indica generalmente el grosor de la cubierta, la segunda el
diametro entre talones o diametro nominal. Las letras indican determinadas
caracteristicas de la cubierta. La palabra «tubeless» indica que no lleva
camara. «Regrovable» indica que se puede recauchutar. Si es radial suele
llevar las letras «S» 0 «X». Ejemplo: 145 SR 13XZX puede ser. el marcaje
de una cubierta, el primer nimero indica el grosor de la cubierta expresado
en mm., S indica que es utilizable hasta velocidades de 180 Km./h, R que
es radial, 13 didmetro nominal en pulgadas, XZX es el tipo que establece la
casa comercial segun las caracteristicas de la escultura y la banda de

rodamiento

1 - Indicador de desgaste

LIS 2 - Marca registrada
f%? 3 - Tipo de escultura
A1+ 4 - Anchura de seccidon de la cubierta
/} 'ﬂu,"
’_l .qﬂ’; (en mm)
lﬁdﬂgﬁ 5 - Tubeless = Neumatico sin cAmara
t’#,ﬂ“;’ 6 - Indice de capacidad de carga del
{ayﬂg; neumatico para eje sencillo, (158 =
IS A Y 4.250 Kgs)
{§ gﬂgg 7 - Codigo de velocidad (L = 120
(AW AN km/h)
‘[agﬁg! 8 - Serie del neumatico (H/S= 0,80)
%&'ﬂ':‘! 9 - Estructura Radial
‘a\éani‘ 10 - Marca del fabricante
\2&“"‘.‘\ 11 - Didmetro interior correspondiente
ug\ﬂ‘ al de la llanta ( 22,5 pulgadas)
(Fig.16)
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7 .- Funciones del neumatico:

Las ruedas, hemos expresado anteriormente, mantienen el contacto del

vehiculo con el suelo, y ejercen las siguientes funciones:

Contribuyen al confort, para ello participan en cierta medida en la

amortiguacion.

Soportan el peso del vehiculo. De ahi que todos los vehiculos no deben llevar el
mismo tipo de neumaticos, en especial, los flancos deben diferenciarse puesto
que son los receptores directos de la carga. Quizas sea una de las cuestiones
menos presentes a la hora de controlar el estado del neumatico y sin embargo

como veremos una de las mas transcendentes.

Transmiten los esfuerzos de traccion.

Dirigen el vehiculo y lo mantienen en la trayectoria requerida por el conductor.

Son los que transmiten la fuerza de deceleracion o frenado, transformando en

rozamiento dicha energia frenante.

Participan en la sujecion del vehiculo ante la tendencia del mismo a salirse en

las curvas debido a la fuerza centrifuga.

(Fig.17)

Fco Javier Lopez Noriega 18

J. Luis Herrera Marquez


http://www.monografias.com/trabajos12/elorigest/elorigest.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/eleynewt/eleynewt.shtml

Escuelas Profesionales
SAGRADA FAMILIA

Ruedas y neumaticos

SAFA-SAN LUIS
El Punrto di Santa Maria

8.-_ Presion de inflados:

Uno de los elementos esenciales para hacer que el neumatico sea mas
duradero, es la presiéon de inflado. De esta presion dependen las
caracteristicas de comportamiento, duracion, resistencia a la carga, a la
velocidad, a los esfuerzos exteriores, la precision en la conduccion, la

adherencia, etcétera.

En los vehiculos industriales, la presién de los neumaticos se determina en
funcion del peso por eje en carga y de las condiciones en las que vaya a

rodar el vehiculo.

Los neumaticos estan disefiados para que se establezca un equilibrio entre
presion de inflado, carga y resistencia de la carcasa. Asi cuando la presion
de inflado no esta en consonancia con la carga que soporta, el neumatico se
deforma y la banda de rodamiento no apoya correctamente sobre el suelo,

lo que origina desgastes anormales.

El bajo inflado provoca flexiones exageradas en la carcasa, aumentandose
la temperatura interna, pudiendo provocar la rotura y dislocacion de las
lonas, asi como su despegue. Ademas, el bajo inflado reduce la posibilidad
de recauchutado, rebaja el rendimiento kilométrico y aumenta el consumo

de combustible.

El desgaste en estas condiciones de trabajo es mucho mayor en los lados

exteriores de la banda de rodamiento.

En el caso de neumaticos gemelados, y cuando uno de ellos esta
parcialmente desinflado, el rozamiento interno y externo puede producir
una acumulacion de calor tal, que el neumatico corre el peligro de

inflamarse.
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El sobre inflado provoca sobre la carcasa, una sobrefatiga por el aumento
de la tension en las partes interiores, pudiendo producir, incluso, roturas en
el tejido de la carcasa. Ademas, un neumadatico sobre inflado se hace mas
duro y rigido, perdiendo adherencia y haciéndose mas vulnerable a los

riesgos de cortes y pinchazos.

La capacidad de carga de los neumaticos se corresponde con la presién a la
que estan inflados. Un neumatico poco cargado, presenta menos superficie
de contacto con el suelo (equivale a sobre inflado), y una cubierta
sobrecargada (bajo inflado) se desgasta mucho mas rapidamente por los

bordes.

Para cargas mayores, se corresponden presiones mas altas, eso si, sin

sobrepasar el limite de carga de la cubierta que marca el fabricante.

Hay que resaltar, que la presion prescrita en las tablas, se refiere siempre a
neumaticos en frio, ya que los neumaticos, al rodar, aumentan de

temperatura, y con ello la presién interior.

Las presiones nunca se deben medir en caliente, es decir, tras haber
recorrido varios kms., en caso necesario se deben aumentar en 0,3 kgs. las
presiones encomendadas en frio. Las presiones base deben aumentarse en
los siguientes casos: rodaje en autopista, vehiculo muy cargado, conduccion

deportiva.

Presion correcta

(Fig.18)

Sobre-inflado Bofinflad
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9.- ;Que es una alineacion? :

Se dice que un vehiculo estd alineado adecuadamente cuando todos los
componentes de la suspension y la direccion se encuentran en buenas
condiciones y cuando los mecanismos del neumatico y la rueda funciona
derecho y sin desviacion. Se requiere de una alineacion apropiada para que
el desgaste de los ribetes de los neumaticos sea uniforme y los virajes
precisos. Un desgaste desigual de los neumaticos delanteros o traseros, o
cambios en el manejo de su vehiculo o en la respuesta de viraje (p. €j.
cargarse hacia un lado) puede ser indicacion de desalineacion. Hoy en dia
muchos vehiculos estan equipados con suspensiones traseras que pueden
ser ajustadas para alineacion. Puede ser que su vehiculo necesite una
alineacion de la parte delantera o de las cuatro ruedas, dependiendo de los
sintomas que usted esté experimentando. El costo moderado de tener su
vehiculo alineado puede mas que pagar por si mismo el uso de los

neumaticos, el desempefio y la comodidad.
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10.-_ Mantenimiento de los neumaticos:

Para el mantenimiento del neumético hay que tener en cuenta la presion de
inflado y realizar una rotacion del neumético.Controlar la banda de

rodamiento para asegurar una buena adherencia.

1. Para Neumaticos Radiales de Automoévil. Los neumaticos deben rotarse
como se indica, intervalos de aproximadamente 8.000 kilbmetros. La
primera es la mas importante ya que nivela el desgaste y determina,

principalmente, la vida util de la neumatico.

(Fig.21)

2. Para Neumaticos Diagonales de Automoévil. Rotar los neumaticos cada

5.000 kilbmetros aproximadamente, como se indica
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10.1.- ¢A partir de cuando un neumatico se debe

dejar de utilizar?

Solamente viéndolo en cada caso se puede llegar a decir si un neumatico en
unos meses se degrada y otro en 10 afios esta en buen estado, sobre todo

si éste se ha guardado en garaje con las precauciones necesarias.

El neumatico constituye el Unico punto de unién entre el vehiculo y el suelo,

debiendo cumplir, entre otras, las siguientes funciones:

(Fig.22)

e Soportar y trasmitir carga vertical al terreno.
e Desarrollar esfuerzos longitudinales (traccion y frenado).
e Proporcionar esfuerzos laterales precisos (control y estabilidad).

e Actuar como "colchén" amortiguador.
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Para conseguir un mejor rendimiento, comportamiento, confort y seguridad
de los neuméticos, es importante tener en cuenta los factores principales
que influyen en el desgaste y duracibn como son: caracteristicas del
vehiculo (peso, potencia,...); perfil de las carreteras (rectas; curvas,..), tipo
de firme (suelo liso 6 rugoso); estado mecanico del vehiculo (reglaje del eje
delantero y trasero, estado de las suspensiones y de los frenos,...); tipo de
conduccion (aceleraciones, frenadas, velocidad en curva,...) velocidad (en
linea recta a 120 Km./h un neumatico se gasta dos veces mas rapido que a
70 Km./h), presion de inflado ya que si esta no es correcta, se gastaran

mas rapidamente y de forma irregular.
10.2.- ;Cuando se debe cambiar un neumatico?

Cuando presente deterioros bien por cortes, abombamientos, desgastes
irregulares interna y/o externamente 6 cuando la profundidad de la banda
de rodadura sea de 1,6 mm. (altura del testigo de desgaste), constituyendo

el criterio minimo de seguridad a respetar.

Por otra parte, unas cotas de geometria de los ejes no correctas provocan
un desgaste anormalmente en los neumaticos, pudiendo llegar incluso a

perturbar el comportamiento y seguridad del vehiculo.
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10.3.- ¢(Puedo mezclar tipos de neumaticos en mi

auto”?

Los neumaticos de diferentes designaciones de tamafio, construccién y
niveles de desgaste pueden afectar el manejo del vehiculo y su estabilidad.
Para lograr el mejor desempefio completo, debe usarse el mismo tipo de
neumatico sobre las cuatro posiciones de las ruedas - a menos que se
utilicen neumaticos con propoésitos especiales (neumaticos para nieve, por
ejemplo) para mejorar el desempefo. Usted puede mezclar sus neumaéticos
presentes con otras designaciones de tamafio o construccidon -siempre y
cuando se usen neumaticos similares por parejas en el mismo eje de
direccion. Nunca mezcle neumaticos radiales con neumaticos
convencionales ( bias-ply ) sobrepuestos en el mismo eje de

direccion.

NEUMATICO RADIAL NEUMATICO CONVENCIONAL
(Fig.23) (Fig.24)
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