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1. INTRODUCCION AL SONIDO
1.1 ;Queé es el sonido?
El sonido es la sensacion detectada por nuestro oido, que producen las rapidas variaciones

de presion en el aire por encima y por debajo de un valor estatico. Este valor estatico nos lo
da la presion atmosférica (alrededor de 100.000 pascals)

Compresion

(a)

{b}

1.2 ;Cémo son de pequefias y de rapidas las variaciones de presion que causan el sonido?

Cuando las rapidas variaciones de presion se centran entre 20 y 20.000 veces por segundo
(igual a una frecuencia de 20 Hz a 20 kHz) el sonido es potencialmente audible aunque las
variaciones de presion puedan ser a veces tan pequefias como la millonésima parte de un pascal.

1.3 ({Como se mide el nivel sonoro?

Para medir el nivel sonoro disponemos de los Sonémetros. Estos aparatos nos permiten
conocer el Nivel de Presion sonora o SPL (Sound Presure Level).
Estos siempre se dan como decibelios dB y en referencia al valor antes sefialado de (2e-5 Pa).
Con el sondmetro es posible ademas del hallar el valor rms de la presion, también ver los
picos maximos y niveles minimos de la medida.

1.4 ¢ A partir de que niveles el sonido es perjudicial?

Por encima de los 100 dBA es muy recomendable siempre que sea posible utilizar protectores
para los oidos.

Los dafios producidos en el oido por exposiciones a ruidos muy fuertes son acumulativos e
irreversibles, por lo que se deben de extremar las precauciones.
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Niveles de sonido en la vida cotidiana:

Sonido  SPL (db) Sonido  SPL (db)

Sonido apenas audible (umbral) 0 Susurro de hojas 20

Comunidad residencial tranquila 40 Conversacion a nivel normal 55 -60

Conversacion a voz alzada 60 —65 Grito 80

El Metro 100 Discoteca 115-120

Umbral del dolor 130 - 140 Despegue de un reactor 140

1.5 ¢ Qué es la potencia acustica i el nivel de potencia?
La potencia acustica es la cantidad de energia radiada por una fuente determinada.

El nivel de potencia Acustica es la cantidad de energia total radiada en un segundo y se mide en
w. La referencia es 1 pw= 1E-12w.

1.6 ¢ Qué es el timbre?

El timbre hace posible que cada instrumento pueda tener un color determinado y particular
que lo distingue de otros aun cuando su espectro sonoro pueda parecer similar.

El timbre esta formado por un conjunto de frecuencias de altura sonoras fijas (dmbito de
formantes). El timbre lo forma la frecuencia fundamental del instrumento, més su
composicion armonica.

1.7 Graves 30-80Hz

Esta es la gama de frecuencias mas importantes. El recinto paso-banda con cadmara
posterior y anterior con abertura es el que produce menor distorsién y tiene las mejores
caracteristicas de admision de potencia, ya que en este margen de frecuencia la excursién del
cono esta limitada por la sintonizacion del recinto. Los recintos bass-reflex y paso-banda con
solo una camara con abertura también son capaces de admitir altas potencias por el mismo
motivo. El Gltimo en esta categoria seria el recinto de tipo cerrado, que produce mayor
distorsion a niveles altos de potencia.
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1.8 (Queé es la frecuencia FHZ?

La frecuencia de una onda sonora se define como el nimero de pulsaciones (ciclos) que
tiene por unidad de tiempo (segundo). La unidad correspondiente a un ciclo por segundo es
el herzio (HZ).

Las frecuencias mas bajas se corresponden con lo que habitualmente Ilamamos sonidos
"graves", son sonidos de vibraciones lentas. Las frecuencias mas altas se corresponden con lo
que llamamos "agudos™ y son vibraciones muy rapidas.

1.9 ¢ Queé es un decibelio dB?

El decibelio es una unidad logaritmica de medida utilizada en diferentes disciplinas de la
ciencia.

En Acustica la mayoria de las veces el decibelio se utiliza para comparar la presién sonora,
en el aire, con una presion de referencia. Este nivel de referencia tomado en Acustica, es una
aproximacion al nivel de presion minimo que hace que nuestro oido sea capaz de percibirlo.

1.10 ¢ Qué es el dBA o la ponderacion -A-?

Esta correccion se realiza ponderando los dB medidos mediante una tabla de ponderacion
ya especificada y que se llama tabla "A". Los decibelios ya ponderados en "A" se representan
como dBA y los no ponderados, Ilamados lineales, como dB.

Por ejemplo si en una frecuencia de 100 HZ hemos medido 80dB, al ponderarlo pasaran a
ser 60.9 dBA, esto quiere decir que un nivel de presion sonora de 80 dB en una frecuencia de
100 Hz es oida por nuestro sistema de audicion como si realmente tuviese 60.9 dBA y no 80
dB.

1.11 ¢ Qué es la presion acustica y el nivel de presion acustica?

La presion sonora es la presion que se genera en un punto determinado por una  fuente
sonora.

El nivel de presion sonora SPL se mide en dB(A) SPL y determina el nivel de presion que
realiza la onda sonora en relacion a un nivel de referencia que es 2E-5 Pascal en el aire.

Se puede medir con un sonémetro. Su valor depende del punto donde midamos, del local,
etc.

1.12 ;Cual es la velocidad de propagacion del sonido?

La velocidad de propagacién del sonido en el aire es de unos 334 m/s. Y a 0° es de 331,6
m/s.

La velocidad de propagacion es proporcional a la raiz cuadrada de la temperatura absoluta y

es alrededor de 12 m/s mayor a 20°. La velocidad es siempre independiente de la presion
atmosferica.
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1.13 ;,Como se suman los niveles del sonido?
La suma de dos dB nunca puede ser mas de 3 dB més que el mayor de las dos.

Si la diferencia que hay entre los dos valores a sumar es mayor de 10 dB la suma no tiene
valor practico y se toma el valor del mayor de las dos.

Por ejemplo si sumamos 20 dB + 10 dB el resultado sera igual a 20 dB (aproximado).

Solamente son significativos para la suma los valores que tienen una diferencia menor a 10
dB.

1.14 ;/Qué es la intensidad acustica y el nivel de esta?

Es la cantidad de energia sonora transmitida en una direccion determinada por unidad de
area.

Con buen oido se puede citar dentro de un rango de entre 0.000000000001w por metro
cuadrado, hasta 1w.

1.15 ¢Que es el tiempo de reverberacion?

El tiempo de Reverberacion RT, es el tiempo que tarda una sefial, desde que esta deja de
sonar, en atenuarse un nivel de 60dB. Para realizar la medida se genera un ruido y se mide a
partir de que este deja de sonar, entonces se determina el tiempo que tarda en atenuarse
60dB. EIl tiempo de Reverberacion se mide de forma frecuencial, esto es, un local no tiene el
mismo RT en 200 Hz que en 4 kHz.

1.16 /Qué es la altura (tono) de un sonido?

La altura o tono de un sonido es un fendmeno totalmente subjetivo y por tanto no es
posible medirlo de forma objetiva. Normalmente cuando se aumenta la frecuencia de un
sonido, su altura también sube, sin embargo esto no se da de forma lineal. La valoracion
subjetiva del tono se ve condicionada no solo por el aumento de la frecuencia si no también
por la intensidad, y por el valor de dicha frecuencia. Para frecuencias inferiores a 1.000Hz
(incluida esta), si se aumenta la intensidad el tono disminuye, entre 1.000 Hz y 5.000Hz el
tono es practicamente independiente de la intensidad que tenga, por encima de 5.000 Hz el
tono aumenta si aumenta la intensidad. La unidad de altura es el "Mel". (en ocasiones se
utiliza el "Bark" equivalente a 100 "Mels").

1.17 ¢ Qué es una octava, media octava y tercio octava?
El término de octava se toma de una escala musical, se considera el intervalo entre dos

sonidos que tienen una relacion de frecuencias igual a 2 y que corresponde a ocho notas de
dicha escala musical.
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En el caso de un ecualizador grafico de una octava, las frecuencias centrales de los filtros
podian ser las siguientes: 16Hz-31.5Hz-63Hz-125Hz-250Hz-500Hz-1kHz-2kHz-4kHz-
8kHz-16kHz.

La media octava divide cada octava en dos, y por tanto tendremos el doble de puntos que en
una octava, 16Hz-22.4Hz-31.5Hz-45Hz-63Hz-90Hz-125Hz.

En el caso de un tercio de octava, cada intervalo de la octava se divide en tres partes con lo
que tendremos tres veces mas de filtros para poder ajustar, quedando los cortes como siguen:
16Hz-20Hz-25Hz-31.5Hz-40Hz-50Hz-63Hz-80Hz-100Hz-125Hz.

1.18 Subgraves

Los disefios de caja cerrada y paso-banda de una sola abertura son buenos controladores
de la excursion a muy bajas frecuencias (por debajo de 30Hz).

Por este motivo, son capaces de aguantar mayor potencia en esta gama de frecuencias que los
disefios bass-reflex o paso-banda con ambas cdmaras con vent, que son mas propensas a que
los woofers resulten dafiados si se aplica demasiada potencia a muy bajas frecuencias.

A frecuencias inferiores a la frecuencia de sintonia del port, un woofer en una caja bass-
reflex (0 paso-banda con recinto reflex en la parte posterior y anterior)se desacopla. Esto
significa que la funcion de control del recinto desaparece.

Este progreso es gradual y aumenta a medida que baja la frecuencia, pero existe un punto
por debajo de la frecuencia de resonancia del conducto, donde el altavoz actia como si
estuviera al aire libre (sin recinto) y esta expuesto a una sobre excursion de la bobina.
1.19 ¢ Qué es eco, reverberacion y resonancia?

Las ondas sonoras inciden en las diferentes superficies y estas las reflejan de diferente

forma segun coeficiente de reflexion acustica.

Tanto el retraso como el nivel sonoro del sonido reflejado dependen de las caracteristicas
fisicas del local y sus superficies.

Si el retraso entre el sonido directo y el reflejado es mayor de 1/10 de segundo, nuestro
sistema de audicion sera capaz de separar las dos sefiales y percibirlas como tales, primero
unay después la otra, esto es lo que se entiende por eco.

Cuando el sonido reflejado nos llega con un tiempo inferior a 1/10 de segundo, se entiende
como reverberacion.
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Cuando el tiempo de reverberacion alcanza valores muy altos con respecto al sonido directo,
puede ocurrir un enmacaramiento de este y se puede perder la capacidad de entender la
informacidn contenida en el mensaje que se percibe.

La resonancia se ocasiona cuando un cuerpo entra en vibracion por simpatia con una onda
sonora que incide sobre el y coincide su frecuencia de oscilacion del cuerpo o esta es
multiplo entero de la frecuencia de la onda que le incide.

1.20 ¢Queé es el efecto doppler?

El efecto Doppler es por ejemplo cuando estamos parados en el anden de una estacion, a lo
lejos un tren viene a gran velocidad con la sirena accionada, mientras el tren este lejos de
nosotros oiremos el silbido de la sirena como una frecuencia determinada, cuando el tren
pase delante nuestro y siga su camino, el sonido de la sirena cambia con respecto al que
estdbamos oyendo y con respecto al que vamos a oir una vez que el tren nos rebasa y sigue su
camino.
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2. RECINTOSY ALTAVOCES
2.1SPL

SPL de un sistema de altavoces. Los factores que definen la capacidad de produccién de
presion Sonora son los siguientes:
-Area de Cono
-Excursion Lineal

La capacidad de un altavoz para desplazar el aire de la sala de audicion es funcion de los
dos factores nombrados anteriormente.

Se entiende con facilidad que los woofers con mayor diametro pueden sonar mas fuerte que
los de diametro menor (suponiendo una excursion idéntica).

El pardametro que indica la capacidad de excursion lineal se denomina " Xmax™ e indica la
capacidad de movimiento del cono en una direccion manteniendo la linealidad del motor y se
indica en pulgadas o centimetros.

La linealidad del motor hace referencia a que siempre haya una longitud constante de
bobina dentro del campo magnético de la estructura del motor. Si la bobina es empujada por
encima de su limite lineal, la salida se distorsiona y pueden llegarse a producir dafios en la
suspension, el centrador o la propia bobina

2.2 Tipos de recinto (recinto cerrado)

Los recintos cerrados, también denominados de suspension acustica es un disefio clasico
de recinto, el woofer estd controlado por el volumen de aire interior, que actia como un
muelle (de aqui el nombre de suspension acustica). Al moverse el altavoz hacia fuera, se
despresuriza el aire interior del recinto. Por el contrario, cuando el woofer se mueve hacia
dentro, el aire del interior del recinto se presuriza.

La presion de aire en el interior de la caja tiende a ser la presion atmosférica, por lo que
actia como muelle y ayuda a controlar el movimiento del altavoz. Cuanto més se desplace el
altavoz hacia dentro o hacia fuera, mayor serd la presion ejercida por el volumen de aire
interior en sentido opuesto.

2.3 Carga Isobarica (piggy-back tunnel)

La configuracion de carga isobarica piggy-tunnel es la segunda configuracién isobérica
mas popular. La configuracion méas popular es la cara a cara o "push-pull”. La configuracion
piggy-back tdnel tiene la ventaja de que ningin woofer queda fuera del recinto, pero presenta
algunos inconvenientes:
1.-El aire acoplado entre los dos altavoces afiade masa al sistema y hace que el acoplamiento
entre ellos no sea perfecto.
2.-La camara de acoplamiento va en contra de una de las principales ventajas de las cajas
isobéricas: el pequefio tamafio.
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3.-Al estar orientados los dos woofers en el mismo sentido, no se cancelan las no
linealidades.

4.-El altavoz cuyo imén queda dentro del tanel de acoplamiento esta en recinto con unas
condiciones de ventilacion pésimas y estara sujeto a compresion a altas potencias.

2.4 ¢;Que es un altavoz con doble bobina?

Un altavoz con doble bobina es sencillamente un altavoz donde dos diferentes longitudes
de cable son enrolladas juntas sobre el mismo cilindro y terminados independientemente.
Normalmente las dos bobinas tienen el mismo nimero de vueltas y longitud de hilo, siendo
eléctricamente idénticas.

Ventajas:

Un altavoz de bobina doble ofrece al
usuario tres opciones de conexion: en
paralelo, en serie o independiente.

En una conexion en paralelo la
impedancia del altavoz sera la mitad de
la de cada bobina.
En una conexion en serie, la impedancia
resultante es la suma de las impedancias
de las dos bobinas.

Puede conectarse por separado cada
bobina a un canal del amplificador, o
para utilizar un amplificador de cuatro
canales configurado en dos canales por
amplificar un solo subwoofer.

¢Que pasa si las sefiales de cada bobina no son iguales en un altavoz de doble bobina?

Basicamente, si hay alguna diferencia entre las sefiales de una y otra bobina en algun
momento a una frecuencia dada, las bobinas funcionaran en sentido opuesto una con respecto
a la otra, o bien sumaran sus esfuerzos en el mismo sentido, en funcién de la relacion de fase
de las dos sefiales a esa frecuencia. No es lo mismo que puntear un amplificador y se pueden
crear no linealidades no deseadas y distorsion debida a que las diferentes sefiales de entrada
en cada bobina crean variaciones en los parametros eléctricos del altavoz.

¢Importa como estén conectadas las bobinas entre ellas?
Un altavoz de doble bobina actia exactamente igual independientemente de si sus dos

bobinas estan configuradas en serie o0 en paralelo. Lo Unico que cambia es la impedancia que
ve el amplificador.
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2.5 Tipos de recinto (BASS REFLEX)

La idea del recinto bass-reflex es aprovechar la onda trasera que va hacia el interior del
recinto. Mediante un conducto (duct, port, vent), se consigue recuperar parte de esta
radiacion trasera y desfasarla para acoplarla a la radiacion delantera en fase con ésta. Las
caracteristicas resonantes de la columna de aire dentro del tubo, al ser instalado en una caja
dada se ajustan variando su resistencia al movimiento, cambiando las dimensiones del tubo.
En un recinto bass-reflex hay una relacion entre el volumen de aire en el recinto, el efecto
resonante del tubo y los parametros del woofer utilizado. Cuando se integran correctamente
estos tres factores, la onda posterior generada por el altavoz se retrasa en fase lo justo para
que al salir por el conducto esté en fase relativa con la onda frontal que esta siendo
reproducida por el altavoz. como resultado, a una frecuencia deseada tendremos un refuerzo
de graves. Este refuerzo de bajas frecuencias es una de las grandes ventajas de un recinto tipo
bass-reflex bien disefiado. Al utilizar la parte posterior del cono de manera constructiva
conseguimos una eficiencia de aproximadamente 3db en una amplia banda de frecuencias
graves en comparacion con un disefio en caja cerrada para el mismo woofer. La otra gran
ventaja es que la interaccion de las caracteristicas de resonancia del tubo, el recinto y el
altavoz reducen el desplazamiento del cono de éste ultimo, y por consiguiente se reduce la
distorsion a volumenes altos en la gama de frecuencias controladas por el conducto. La parte
negativa es que a frecuencias inferiores a la de resonancia del tubo, el woofer actia como si
estuviera al aire libre, sin ningun tipo de control sobre él.

m (radfs)
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Carga Isobarica (Back-to-back)

Este disefio fue ideado por alguien que queria sacar partido de las ventajas de la
cancelacion de no linealidades. Este disefio tiene algun defecto. Comparte el problema de
adicion de masa del sistema de woofers acoplados y afiade el problema de que existe una
camara de acoplamiento que ocupa un volumen, afiadiendo mas masa movil y haciendo mas
dificil la prediccion de respuesta en frecuencia.

Recinto paso banda

En una caja de disefio paso-banda el woofer no reproduce directamente hacia el area de
audicién. Toda la salida de energia del recinto se produce a través de uno o varios conductos
.La parte anterior del altavoz radia hacia una camara que esta sintonizada con un tubo. esta
camara "reflex" frontal actia como filtro paso-banda, y limita la respuesta a altas frecuencias
del sistema .Los recintos paso-banda son muy utilizados para conseguir graves de gran
profundidad utilizando altavoces de tamafio relativamente pequefio. Esto puede ser de
utilidad en vehiculos de tres volimenes bien construidos y con un maletero bien sellado
respecto al compartimento de pasajeros.

¢ Como trabaja un recinto paso banda?

Un recinto paso banda es por definicion un recinto cerrado con un filtro custico en su
parte frontal que sirve para limitar la respuesta superior del altavoz. Si el vehiculo a sonorizar
no dispone de alojamiento para instalar unos buenos altavoces de medio graves, la eleccion
de un recinto paso banda quizas no sea la mas adecuada. Si utilizamos un recinto paso banda
con un sistema pobre en medio graves la respuesta en baja frecuencia sera "blanda" y sin
impacto .Los recintos paso banda son capaces de generar una considerable cantidad de salida
de altas frecuencias que pueden ser bastante molestas. Por esta razén es recomendable
utilizar siempre un filtro activo pasa bajos con todos los recintos paso banda.

Eficiencia
El término "eficiencia™ se refiere a la capacidad del sistema de altavoz para convertir la
energia eléctrica (potencia del amplificador) en energia acustica. Este parametro también

sirve como indicacién para saber que sistema de altavoces producird mayor salida acustica
utilizando el mismo amplificador.
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2.10 Tipos de recintos de graves

Uno de los temas mas discutidos del car audio de alta gama es el disefio de recintos para
subwoofers. Cualquier persona relacionada con la industria del car audio habra oido diversas
opiniones sobre que tipo de recinto es el mas adecuado para la reproduccion de frecuencias
subgraves. Algunos hablan excelencias de los recintos cerrados, mientras que otros aseveran
que los mejores resultados se obtienen con recintos tipo bass reflex o paso banda.
Seguramente recomiendan con buena intencion, y esta recomendacion estd basada en
experiencias propias, pero nadie puede asegurar con seguridad que un tipo de recinto es
mejor que otro todos los aspectos .Si hechas un vistazo a los sistemas ganadores de los
concursos internacionales veras disefios de recintos de todos los tipos. Ni siquiera entre los
"campeones experimentados " hay consenso sobre el tipo de recinto que produce mejores
resultados. La eleccion de tipo de recinto esta supeditada al vehiculo y el sistema en donde va
a ser montado y en los aspectos acusticos mas importantes para ese determinado usuario .El
factor mas importante a tener en cuenta es que no existe una "caja perfecta” para obtener el
mas alto SPL, la respuesta en frecuencia mas plana, la mejor respuesta transitoria, la mayor
admision de potencia y la més alta eficiencia. Cuando disefiamos un recinto hemos de tener
presente la maxima de que todo tiene un precio.

2.11 Carga isobarica

Los recintos isobaricos se han hecho populares en el car audio en los ultimos afios. El
concepto no es precisamente nuevo, ya que fue presentado por HARRY OLSON a principios
de los 50s. De hecho, el término isobarico no define un tipo de recinto, sino un método de
carga. Este metodo de carga implica que dos woofers trabajen juntos como uno sélo. Lo mas
usual es enfrentar los woofers cara a cara o bien acoplarlos uno tras otro en una pequefia
camara. Al acoplar dos woofers podemos producir la misma respuesta en frecuencia en una
caja de volumen mitad al necesario para un solo altavoz. Por ejemplo, si un altavoz esta
optimizado para trabajar en una caja cerrada de 30 litros, una pareja de woofers acoplados
isobdricamente, funcionarian exactamente igual en un recinto de 15 litros.
Como siempre, también estd la parte negativa. No todo puede ser buenas noticias.
Al utilizar una pareja de subwoofers en configuracién isobarica perdemos 3db de eficiencia
comparando con la utilizacién de un solo woofer en el doble de espacio. Este factor carece
practicamente de importancia, ya que al configurar los woofers en paralelo la impedancia
baja a la mitad y la potencia se dobla (si el amplificador es capaz de trabajar a la nueva
impedancia). Asi, el resultado final es el mismo.

Ventaja: Utilizamos la mitad de espacio.
Precio a pagar: Utilizamos el doble de potencia y un woofer mas.
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2.12 Carga isobarica (cara a cara)

Si hay algo que los ingenieros persiguen es como vivir con las leyes de la fisica, que por
desgracia para ellos son inamovibles. Una de estas leyes dice que todo objeto en reposo
tendra a seguir en reposo, y todo cuerpo en movimiento tenderd a seguir ese movimiento
hasta que el rozamiento lo impida por completo. Los altavoces estan también afectados por
esta ley, llamada ley de la inercia.

Cuando un subwoofers hace su trabajo esta obligado a comprimir un volumen de aire varias
veces por segundo. Esto crea una gran tension en el cono, ya que ha de mantener su forma 'y
luchar contra las intensas aceleraciones y deceleraciones a que esta sometido. Idealmente, un
cono de woofer ha de ser infinitamente rigido y no deberia deformarse bajo ninguna
circunstancia, pero obviamente las cosas no son ideales en el mundo real y han de enfrentarse
con las leyes fisicas.

Al moverse el cono hacia afuera, tiende a ser "aplastado” por el aire exterior que intenta
comprimir, y cuando vuelve hacia atrés en sentido inverso, es el aire interior del recinto el
que lo presiona en forma opuesta. Esto provoca deformaciones en el cono que serdn mas o
menos graves en funcion de la construccion del altavoz y de la cantidad de potencia aplicada.
La funcién de un buen ingeniero es disefiar los conos de manera que estas deformaciones se
vean minimizadas, pero muchas veces se ven limitadas por problemas presupuestarios.

2.13 ; Como funciona una bobina?

La gran mayoria de altavoces disponibles en el mercado son electrodindmicos. Este tipo de
altavoces se caracteriza por su modo de funcionamiento: la reaccién de un campo magnético
cambiante dentro de un campo magnético fijo. En la mayoria de altavoces electrodinamicos,
una bobina, que no es mas que un hilo eléctrico bobinado sobre un cilindro, produce un
campo magnético variable cuando circula por ella corriente proveniente del amplificador.
Esta corriente es una representacion eléctrica del sonido grabado en la fuente que se esta
reproduciendo y hace que la bobina reaccione contra el campo magnético fijo crado por el
iman del altavoz. Un pulso positivo hace que el cono se mueva hacia fuera, y un pulso
negativo lo contrario. EI movimiento del cono causado por el empuje de la bobina provoca
cambios en la presion del aire, que los humanos percibimos como sonido.
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3. COMPONENTES DE AUDIO

3.1 LAFUENTE.

Llamamos fuente de sonido al aparato que es capaz de reproducir sonido o por decirlo de
alguna manera, es el componente del cual mana el sonido.

Los tipos de fuente mas conocidos en car-audio, son los radio-cassette, radio-cd, radio-
minidisk, cargador de CDs o0 mas actualmente los reproductores de DVD.

La fuente de sonido, suele ser los cimientos de un equipo de musica, de su calidad y sus
caracteristicas dependera en gran medida el resultado final.

Si solamente dividiéramos una fuente en tres partes claramente diferenciadas, podriamos
decir que consta de una parte frontal que lleva la botonera, una parte interna que lleva toda la
mecanica y electrdnica y una parte posterior donde van las conexiones.

Un apartado muy importante para decantarse por una fuente u otra, es mirar sus
caracteristicas, entre las cuales hay que destacar:

- El numero de salidas de previo. Son Utiles si vamos a amplificar la sefial con una etapa de
potencia o amplificador.

Las mas importantes son las que comportan la parte frontal y del subwoofer. El voltaje de
salida también es importante, siendo recomendable 4 0 mas voltios.

- Un ecualizador  paramétrico de cuantas mas bandas sea, mejor.
- EI DAC o Convertidor digital analogico. Recomendable que su funcionamiento sea de 1
bit y su resolucion sea igual o mayor a 24 bits.

Un dato importante, es el tener en cuenta que la verdadera funcion de la fuente es el de
reproducir sonido y por lo tanto cosas como la estética y los displays con imagenes o miles
de colores, deberian ser cosas totalmente secundarias y no el motivo real de nuestra eleccion.

Y otro dato a tener en cuenta, es no guiarse de los vatios que indican las fuentes, ya que estos
suelen ser de maxima y una fuente normalmente no suele dar mas de 20 o 25w rms.

Ademas tampoco es importante esta potencia si después se pretende amplificar con una
etapa.

, _DUD RADIO
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3.2 ETAPAS O AMPLIFICADORES

Como su nombre indica, este componente tiene la funcion de amplificar la sefial proveniente
de la fuente de sonido.

Existen diferentes tipos de etapas, aunque en este apartado no entraremos a profundizarlas y
solo destacaremos las mas utilizadas como son las de 2 o 4 canales y las monofonicas
especialmente utilizadas para mover subwoofers.

Una etapa o amplificador, suele verse como un componente no necesario y aunque en parte
es cierto que no es imprescindible para obtener sonido, si lo es para conseguir un
determinado volumen y obtener un bajo nivel de distorsion.

Si dividiéramos una etapa en tres partes muy simples, diferenciariamos claramente una parte
interna donde se aloja la electronica, una parte de refrigeracion y otra destinada a las
conexiones.

Las caracteristicas 0 parametros mas importantes a la hora de elegir una etapa, son las
siguientes:

- El numero de canales. Deberemos elegir la etapa dependiendo de aquello que queramos
amplificar.
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- THD: Total Harmonic Distorsion. Se trata de la distorsion armonica total y su numero es
recomendable que sea cuanto mas bajo mejor.

- Estabilidad con altavoces de distintas impedancias. (1, 2, 4 u 8 Ohmios). Siendo 4
Ohmios el valor mas cominmente usado en car-audio.

Un dato importante para no sentirnos engafados, es saber bien como estan medidos los
parametros que nos dan los fabricantes. Por ejemplo los vatios rms que dan las etapas, a
veces estdn medidos a 14,4V, y realmente la medicion que nos interesa es la realizada a 12V,
pues es lo que obtendremos de la bateria con el coche parado.

3.3 SUBWOOFERS

Entendemos como subwoofer, a todo altavoz disefiado y construido para reproducir el rango de
frecuencias mas bajo, es decir, los subgraves que se comprenden entre los 20Hz y los 90Hz
aproximadamente.

Suele ser el altavoz de mayor tamafio, esto es debido a que ese el que necesita mover una mayor
cantidad de aire.

Principalmente diferenciamos los tipos de subwoofer o bien por su tamafio (en pulgadas) o bien

por su funcionamiento. Por tamafio encontramos desde los mas usados y resultones como son los
de 87, 10” y 127, hasta los mas grandes y potentes de 15” o superiores.
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Por su funcionamiento, tenemos para “free-air” que supuestamente no necesitan recinto, para
“sellado” que es un cajén hermético y para “bass-reflex” que es un cajon con un tubo llamado
puerto-reflex.

Un subwoofer, es el alma de un equipo de car-audio, pues lo dota de profundidad y cuerpo.
Ademas debemos pensar que, de no llevarlo, su rango no es reproducido por ningun otro altavoz,
de ahi que sea bastante importante para redondear un equipo completo.

Si dividiéramos en solo 3 partes claramente diferenciadas un subwoofer, obtendriamos la carcasa
0 armazoén, la membrana y el motor.

Los parametros a destacar, pues son los mismos que un altavoz normal, pero ademas hay mas
Ccosas a tener en cuenta:

- Debemos tener claro que ofrezca un rendimiento éptimo para el recinto en el que va a
trabajar.

- También saber, que siempre debe ir un subwoofer amplificado y que la fuente nunca le dara
la potencia suficiente para moverlo.

- Si lo queremos para calidad, un 12” se desenvolverd perfectamente siempre que este
correctamente ubicado y amplificado. Por el tema de espacio, siempre podemos usar una sub
menor, pero si lo usamos mayor, debemos tener en cuenta el reducido habitaculo que tenemos en
un coche y si no lo controlamos, pecaremos de excesivo subgrave, siendo incluso molesto.

- Es muy importante compensar el subwoofer con el resto de altavoces, por lo tanto es
recomendable buscarlo de aproximadamente el doble de potencia rms.

- Aunque existen subwoofers que trabajan en free-air, es totalmente recomendable usar
recintos para su perfecta respuesta, para ello se recomienda usar los datos del fabricante o bien
calcularlo con programas informaticos.

- El hecho de que las frecuencias subgraves que representa un subwoofer, no suelen ser
direccionales (no conseguimos saber de que punto provienen) se pueden amplificar
tranquilamente en mono, con lo cual también, es la Gnica parte del rango que se puede reproducir
con un solo altavoz, de ahi que muchisimos equipos Unicamente tengan un sub y no sean
necesarios, en principio, mas cantidad.
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3.4 ALTAVOCES COAXIALES

Junto con la fuente son los dos unicos elementos con los que podemos obtener sonido, aun asi, es
recomendable ampliarlo con los demas componentes para potenciar el equipo.

Los tipos de altavoces son, sin profundizar y en términos simples y generales, o bien coaxiales o
bien en vias separadas:

- Los coaxiales se componen de varias vias alojadas en el eje del altavoz de mayor tamafio.
Son més baratos aunque de menor calidad. - Los vias separadas consisten en dos o mas
altavoces separados, los cuales cada uno de ellos representa una parte distinta del rango de
frecuencias.

Podemos encontrar bastantes teniendo en cuenta su funcion: Supertweeters, tweeters, mid-range,
mid-woofer y woofer.

Los altavoces son la voz del equipo, sin ellos no podriamos escuchar el sonido proveniente de la
fuente.

Cuando hablamos de un kit de vias separadas, podriamos decir que se compone de los altavoces
(mismo numero para cada canal) y sus correspondientes filtros pasivos para repartir la sefial
entre ellos.

Los apartados y pardmetros mas importantes a tener en cuenta son:

- Es preferible elegir vias separadas a coaxiales, pues dotan mayor calidad y matiz al sonido,
aunque son mas complicados de instalar.

- Los kits de vias separadas mas utilizados son los de 2 vias (2 tweeter, 2 woofer y 2 filtros
pasivos), donde los tweeters representaran la parte del rango mas agudo y los woofers la parte
del rango mas graves, o bien los de 3 vias (2 tweeter, 2 mid-range, 2 woofer y 2 filtros pasivos)
de los cuales en la mayoria de los casos el de 3 vias siempre dotara de mayor y mejor definicion
en el sonido, pues la introduccién del medio hara que el rango anterior, en lugar de dividirlo por
dos con el tweeter y woofer, se divida en tres y por lo tanto cada altavoz reproduzca una zona
mas pequefia y concreta pudiendo trabajar con mas y mejor dinamica.

- La instalacion y orientacion correcta de los altavoces es tan 0 mas importante que los
componentes en si, aunque para ello es necesario alterar las ubicaciones originales del coche.

- De cuantas mas vias dispongamos, mayor y mejor dindmica y definicion obtendremos.
- Los pardmetros que debemos tener en cuenta principalmente en un altavoz, son: la potencia
siempre expresada en vatios rms (reales o nominales), la Sensibilidad expresada en dB y medida

a 1W/1m cuanto mayor sea mas fuerte sonara, la Fs (frecuencia de resonancia) es conveniente
que este fuera del rango del altavoz y el Rango de frecuencias representado.
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Otro dato a tener en cuenta para un equipo en cuanto a altavoces se refiere, es dejar claro que
para obtener una buena calidad y dotarlo de una buena escena es indispensablemente
recomendable potenciar la parte delantera y dejar los altavoces traseros, si se tienen, Unicamente
para relleno siempre atenuados lo suficiente.

Es importante tener claro que los altavoces de vias separadas necesitan estar siempre filtrados.
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3.6 CABLEADO Y CONEXIONES.

Un apartado que no conviene ser olvidado, pues de su buena instalacion y eleccion de los
materiales dependera que podamos disfrutar de un correcto sonido.

Encontramos un mercado muy amplio sobre estos articulos, nombremos algunos:
Cableado de altavoces, cableado de sefial RCA, cableado de alimentacion, cables para los
remote, terminales, distribuidores, baterias especiales, etc.

Lo méas importante a tener en cuenta sobre el cableado, es el separar antolégicamente los cables
de alimentacion de los de sefial intentando mantener muy juntos o mejor aun entrelazados el
positivo y negativo del mismo apartado.

Asi también es mé&s importante el disponer de wuna seccibn mayor que menor.
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4. Diccionario de términos electroacusticos

AC-3 Sistema de sonido envolvente digital, extrae 5.1 canales de una fuente laser disc o
dvd, estos canales son surround derecho, frontal derecho, central, frontal izquierdo, surround
izquierdo y subwoofers.

ACUSTICA Es la ciencia que estudia el sonido, su transmision, efectos, produccion, etc.

ADC Conversor analdgico a digital, convierte una sefial analdgica continua en un chorro
digital de bits.

AGUDOS Las frecuencias mas altas del espectro audible.

ALTA FIDELIDAD (HI-FI)  Termino usado para describir la capacidad de un sistema de
reproducir en sonido con un alto grado de realismo.

ALTAVOZ Dispositivo electromecanico capaz de reproducir sonido. Una sefial
proveniente de un amplificador llega a la bobina de voz del altavoz y produce un campo
magnético. La bobina estd montada dentro de un campo magnético fijo suministrado por un
iman. Estos dos campos magnéticos interacttan entre ellos y hacen que el cono, fijado a la
bobina se mueva. La vibracion del cono hace vibrar el aire y nuestros oidos lo perciben como
sonido.

ALTAVOZ COAXIAL Sistema que comprende dos altavoces generalmente montados
sobre el mismo eje de radiacion, suelen ser un altavoz de graves y otro de agudos.

ALTAVOZ DE AGUDOS (TWEETER) Altavoz especialmente disefiado para reproducir
altas frecuencias.

ALTAVOZ DE GRAVES (WOOFER) Altavoz especialmente disefiado para reproducir
bajas frecuencias.

ALTAVOZ DIPOLAR Se le suele denominar a un bafle con altavoces por delante y por
detras, que radia sonido por delante y por detras (desfasado).

ALTAVOZ ELECTRODINAMICO Es el altavoz mas comun hoy en dia, formado por un
imén y una bobina moévil montada generalmente en un cono movil.

ALTAVOZ ELECTROSTATICO Altavoz formado por un diafragma montado entre dos

electrodos, no usan caja y no obtienen pues las resonancias y coloraciones tipicas de estas,
por contra su respuesta en graves es baja.
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ALTAVOZ SATELITE Altavoz generalmente de pequefio tamafio que suele ser usado con
un subwoofer aparte.

AMPLIFICADOR (ETAPA DE POTENCIA) Dispositivo que aumenta la magnitud de
una sefial aplicada. Recibe una sefial de entrada y proporciona una sefial de salida ampliada.

ANALOGICO Sefial continua con muchos posibles valores aleatorios.

ANCHO DE BANDA La gama de frecuencias que define los limites inferiores y superiores
en los que trabaja un sistema.

ANTENA Dispositivo usado para enviar y/o recibir ondas electromagnéticas.

ARANA (SPIDER - CENTRADOR) Pieza que une la base del cono del altavoz con el
chasis, de manera que sélo permite un movimiento vertical de la bobina de voz.

ARMONICOS Las ondas que son maltiplos de una determinada frecuencia fundamental y
cuyas intensidades suelen ser menores que la frecuencia fundamental.

ATENUADOR Circuito que se usa para reducir los niveles de las sefiales.
AURICULAR Transductor acustico que se introduce en las orejas.

BAFLE INFINITO Recinto mayor que el Vas del altavoz. Cualquier montaje de altavoz
donde la emisidn trasera esta totalmente aislada de la emisién anterior.

BAFLE Caja donde suelen estar alojados varios altavoces asi como su filtro
correspondiente.

BAFLE BASS-REFLEX Recinto acustico con una o varias aperturas para incrementar la
respuesta en graves.

BAFLE CENTRAL Uno de los componentes necesarios para el sistema Dolby pro-Logic o
AC-3. El bafle central va ubicada por lo general, sobre el televisor.

BAFLE CERRADO Recinto acustico que consta de uno o varios altavoces y no tiene
aperturas de ningun tipo.

BAFLE CON RADIADOR PASIVO Recinto acustico que tiene un altavoz o varios sin
iman ni bobina

BAFLE SURROUND Uno de los componentes necesarios para el sistema Dolby Pro-
Logic o AC-3. El bafle surround va ubicado en general detras de la zona donde se situan los
oyentes.

BALANCE EI volumen relativo a los altavoces izquierdo y derecho en un sistema estéreo.

También puede hacer referencia al nivel sonoro de las diferentes partes del espectro de audio
(por ejemplo graves y agudos) con respecto una de la otra.
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BASS REFLEX Tipo de recinto para el altavoz que tiene una salid?éb'ﬁiﬁé'é”ﬂ@t" que
permite combinar la radiacién posterior con la anterior de un altavoz. '

BANDA Rango de frecuencia entre dos limites definidos.

BIAMPLIFICADOR Utilizacion de varios amplificadores en equipos de audio para cada
una de las bandas (graves, agudos)

BI-CABLEADO Conexion a los altavoces mediante cables independientes para cada tipo
de altavoz.

BIT Unidad elemental de informacion digital.

BLINDAJE MAGNETICO Sistema que tienen los altavoces de A/V para poder situarse
cerca de pantallas de televisidn sin producir distorsiones de imagen.

BOBINA (AUDIO) Cableado especial en espiral, usado generalmente en el interior de los
altavoces y en circuitos de radio.

BOBINA MOVIL Un sistema traductor que convierte energia eléctrica en energia
mecénica o viceversa. Una bobina se sitla dentro de un campo magnético y esta se desplaza
en funcién de la corriente eléctrica que la atraviesa. Se utiliza en capsulas de giradiscos de
alta calidad y en cualquier altavoz convencional.

BORNE Se suele denominar asi a los puntos de conexion eléctrica entre diversos
componentes, como altavoces o fuentes de sonido.

BUCLE DE MASA Un efecto que se produce cuando dos o mas dispositivos tienen masas
gue no son exactamente del mismo potencial eléctrico. Cuando esto ocurre habra flujo de
corriente eléctrica entre las masas al haber entre ellas una diferencia de potencial. Esta
corriente aparece como sefial en los cables de audio, pudiendo ser amplificada por el sistema
y causando a veces un zumbido.

CAJA ACUSTICA Ver bafle

CAMBIADOR DE CD Reproductor de CD con capacidad de almacenar t y reproducir
varios CD sin necesidad de abrir y cambiar el disco.

CAMPO MAGNETICO Area que se ve afectada por perturbaciones magnéticas,
generalmente el creado por imanes y en las proximidades a estos.

CANAL CENTRAL Canal dedicado principalmente a los didlogos en un sistema de cine en
casa.
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CAPACITADOR O CONDENSADOR Dispositivo cuya impedancia crece al decrecer la
frecuencia. Se suele utilizar como dispositivo paso alto en filtros pasivos. También puede ser
utilizado para almacenar energia.

CD-i  Compact disc interactivo, disco laser con mdaltiples aplicaciones desarrollado por
Philips.

CD-V Disco laser, en parte analogico y en parte digital, obsoleto.
CD-R Sistema de grabacion de CD. Permite una Unica grabacion del disco.

CD-ROM Discos opticos de gran capacidad basados en CD pero configurados como software
flexible de solo lectura para ordenadores. Muchas aplicaciones incluyen AV.

CD-RW Formato de CD que permite re-grabacion. No es 100% compatible con los
reproductores de CD actuales.

COHERENCIA Termino que se suele usar para referirse a lo bien que suena un equipo.

CLIPPING Como consecuencia de la situaciéon de un circuito eléctrico la forma de onda se
distorsiona y escapa del control. También se conoce como recorte y se produce en las etapas
de potencia.

C.M.M.D (Ceramic Metal Matrix Diafragm) Tecnologia de fabricacion de conos de
Infinity. Consiste en un nuevo material compuesto de una lamina de aluminio cubierta por
ambas partes por sendas laminas de aluminio (compuesto cerdmico). este compuesto tiene una
relacion rigidez / ligereza mucho mayor que el kevlar o el titanio.

COLORACION Término que se suele usar para expresar el efecto audible de ciertas
frecuencias cuyos niveles se ven aumentados artificialmente.

CORRIENTE ALTERNA (AC) Corriente que se produce cuando los electrones se mueven
primero en una direccion y a continuacion en sentido opuesto. Las sefiales musicales
reproducidas por un sistema de audio son de naturaleza AC.

CORRIENTE CONTINUA (DC) Los electrones se mueven del polo negativo al positivo. El
tipo de potencia eléctrica suministrada por baterias y fuentes de alimentacion son de naturaleza
DC.

CROSSOVER Dispositivo que divide las frecuencias en diferentes margenes, puede ser
pasivo (usa resistencias, condensadores y bobinas) en cuyo caso suele ir conectado a altavoces,
0 activo (usa circuitos integrados, transistores, etc.) en el caso que divida frecuencias para ser
amplificadas por separado.

Ismael Segura & Sergio Vallribera 27



COMFORP. Concurso de jovenes Técnicos en Automocion.

salesians

CROSS-TALK Aparicion indeseada de sefial de un canal en otro, incluso cuando oyes sefial
de una fuente gue no estas escuchando e irrumpe en la fuente que estas escuchando.

CUADRA FONICO Sistema estéreo de cuatro altavoces.

CURVA FLETCHER-MUNSON Representa nuestra sensibilidad al sonido ya que esta
depende de la frecuencia y de su volumen. A bajos volumenes, las personas somos menos
sensibles a lo que no son frecuencias medias, los graves y los agudos nos parecen que se
reducen conforme bajamos el nivel de escucha.

DAB Siglas de Digital Audio Broadcasting (Transmision de radio digital). Es un sistema de
emision de radio capaz de transmitir emisiones de radio sin compresion, a la vez que imégenes
y texto. Utiliza el sistema de compresion MPEG-2. De momento no ha sido adaptado por USA
y JAPON, y s6lo Europa apuesta por este nuevo sistema.

DAC Conversor analdgico a digital. Se utiliza para pasar las sefiales codificadas en formato
digital a formato analdgico.

DAMPING FACTOR La capacidad de un amplificador para controlar la carga sin
sobrecargarse. Cuando mas alta es la cifra, mejor, aunque hay discusiones sobre si los valores
por encima de 50 son audiblemente diferentes. ElI factor Damping se calcula dividiendo la
impedancia de la carga entre la impedancia de salida del amplificador. A medida que decrece
la impedancia, decrece el factor Damping, por lo que un amplificador proporcionara un grave
mas controlado a 4 ohmio que a 2 ohmios.

DECIBELIO (dB) Unidad de medida para relaciones de nivel sonoro, potencia, voltaje y
otras magnitudes.

DIGITAL Sistema que usa muestras digitales (valores discretos codificados en binario) para
representar sefiales analogicas.

DIGITALIZACION Proceso de conversion del campo analégico al digital.
DISIPADOR Pieza que va asociada a un componente para liberar el calor producido por este.

DISTORSION Cualquier cambio en la forma de onda o en el contenido de armonicos de una
sefal original tras pasar por un dispositivo. El resultado es una no linealidad del dispositivo.

DISTORSION ARMONICA Se produce por la adicion de armonicos en una sefial.

DOLBY Laboratorios de sonido, para sistemas profesionales y caseros
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DOLBY B, C, S, HXPRO Los tres primeros son sistemas de reduccion del sonido en las
sefiales analdgicas de una cinta magnética en grabacion / reproduccion, siendo el segundo un
sistema de control de la dolarizacidn de la cinta magnética durante la grabacion.

DOLBY SURROUND Sistema de sonido ya obsoleto que se usaba para extraer de la banda
estéreo un tercer canal de surround, su evolucion es el Surround Pro-Logic.

DOLBY STEREO Sistema Dolby de sonido profesional para salas de cine.

DOLBY DIGITAL (AC-3) Sistema de sonido multicanal digital para peliculas. de
momento solo hay software disponible en Laser Disc y DVD.

DOLBY HX Sistema que solo actua en la grabacion e incrementa la dinamica en las altas
frecuencias, especialmente en las cintas de tipo mas econémico.

DOLBY PRO LOGIC Tecnica que extrae canales adicionales frontal y posterior de una
banda sonora estéreo de dos canales. Es el sistema estandar en las peliculas. No ofrece las
prestaciones de los sistemas digitales (AC-3, DTS) pero es totalmente compatible con los
sistemas estéreo convencionales.

DOLBY PRO LOGIC Il Mejora del Pro Logic original. Extrae de cualquier sefial estéreo
analogico 5.1 canales (frontal izquierdo, central, frontal derecho, trasero derecho, trasero
izquierdo y subwoofer)

DOLBY S Sistema de reduccién de ruido "inteligente”. Es la Gnica ayuda que tiene la
pletina de cassete para afrontar el nuevo milenium.

DSD Formato de audio digital desarrollado por Sony y que se perfila como el estandar de
los nuevos discos SACD.

DSP Digital Sound Processor, procesador digital de sonido, sistema que recrea digitalmente
las caracteristicas acusticas de diferentes recintos, efectos, etc..

DTS Sistema de sonido de 6 canales similar en concepto al Dolby Digital pero con menor
compresion de datos.

DTS ES Sistema de sonido de 6.1 canales. Afiade un canal central posterior. Este canal
puede estar codificado de origen en las grabaciones 6.1 o bien puede generarse con la
informacidn de las grabaciones 5.1 convencionales.

DTS NEO:6 Genera5.1 0 6.1 canales a partir de una sefial de entrada estéreo convencional.
DVD Disco Versatil Digital. Es un formato de disco Optico de alta densidad que permite la

inclusion de peliculas completas en un disco del tamafio de un CD, con un muestreo de 96
Khz. y palabras de 24 bits, permitiendo también la inclusion de audio multi-canal.
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DVD AUDIO Disco Versétil Digital para aplicaciones de audio. Es un formato de disco
optico de alta densidad que permite la inclusion de audio de muy alta calidad en un disco del
tamarfio y caracteristicas de un DVD convencional. Pueden almacenarse grabaciones de audio
multicanal con un muestreo de hasta 192Khz y palabras de 24 bits. También permite la
inclusion de texto e imagenes.

DVD-R Disco Versétil Digital gravable. Permite una Gnica grabacion del disco.

DVD-ROM Discos épticos de gran capacidad basados en DVD pero configurados como
software flexible de solo lectura para ordenadores. Son la evolucion de los CD-ROM,
permitiendo mucha mas capacidad de datos.

DVD-RW Formato de DVD que permite re-grabacion. Existen actualmente varios formatos
y no se ha definido un estandar.

ECUALIZADOR Dispositivo electronico para variar los niveles de diversos margenes de
frecuencia aumentandolas o disminuyéndolas.

ECUALIZACION Tratamiento de la sefial para variar su respuesta frecuencial. La
ecualizacion puede ser activa o pasiva.

EFECTO HAAS Si el sonido viene de diversas fuentes, el cerebro va a identificar solo el
que provenga de la fuente mas cercana.

ETAPA DE POTENCIA Amplificador de potencia especifico, no suelen llevar mas que un
mando de encendido / apagado, requieren de un preamplificador.

ESPECTRO Hace referencia a un conjunto de frecuencias, pero se conoce normalmente
como la banda de frecuencias capaces de ser detectadas por el oido humano. Esta banda va
desde 20 Hz en el extremo grave hasta 20.000Hz en el extremo agudo.

ESTEREO Sistema que utiliza dos fuentes de sonido (altavoces o auriculares) para recrear
una imagen sonora solida y espacial.

FIBRA OPTICA Cable de fibra transparente por donde se transmite informacion en forma
de luz.

FILTRO ACTIVO Un grupo de elementos electronicos responsables de dividir o bloquear
una parte de frecuencias. Una vez que las frecuencias han sido divididas o bloqueadas, son
enviadas a los amplificadores. Los filtros activos han de situarse antes que los
amplificadores en el sistema.
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FILTRO PASIVO Un grupo de elementos electronicos responsables de dividir o bloquear
una parte de frecuencias. Una vez que las frecuencias han sido divididas o bloqueadas, son
enviadas a los altavoces. Los filtros pasivos han de situarse tras los amplificadores en el
sistema.

FUENTE Sistema que extrae la informacion / sonido para ser usada en un equipo audio.
GAMA DINAMICA ladiferencia en decibelios entre la parte mas suave y la mas fuerte de
una porcién musical. También es la diferencia entre el maximo nivel de sefial y el ruido de
fondo de un equipo electrénico.

GANANCIA Nivel de amplificacion de las sefales eléctricas.

GRAVES Gama de bajas frecuencias, normalmente se considera por debajo de los 100 Hz.
HEADROOM Capacidad de un amplificador para sobrepasar su potencia en cortos
intervalos para reproducir picos sin distorsion. A menudo depende de la fuente de la
alimentacion usada.

IMPEDANCIA EI efecto combinado de la resistencia, inductancia y capacitancia de un
altavoz que se opone al flujo de corriente. Se mide en ohmios y varia con la frecuencia de la

sefal.

INDUCTANCIA La propiedad de un circuito eléctrico que se opone a un cambio en el
flujo de corriente.

INSONORIZACION Proceso adecuacion sonora que consiste en reducir o eliminar ecos y
acondicionar acusticamente recintos mediante la colocacién de materiales absorbentes de
sonido.

LINEAL Un dispositivo lineal es aquel que produce una salida exactamente igual a la
entrada, libre de distorsion.

LONGITUD DE ONDA Distancia entre picos y valles consecutivos en ondas periodicas.
LOUDNESS Una ecualizacién conmutable que a veces incluyen los amplificadores o
preamplificadores. Realza las frecuencias graves y agudas para adaptar la respuesta en

frecuencia a las carencias del oido humano a bajos niveles de audicion.

OCTAVA Distancia entre una frecuencia y su frecuencia doble o mitad. Por ejemplo, 50Hz
y 100 Hz estan separadas una octava, lo mismo que 10 Khz. y 20 Khz.

ONDA ESTACIONARIA Onda reflejada y devuelta en sentido contrario al de la onda
primitiva con igual amplitud y frecuencia maltiple de la primitiva.
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PORT Abertura o tunel que permite el paso del aire de dentro a fuera de un recinto
acustico. La longitud y el didmetro del "vent™, junto con el volumen del recinto, determinaran
la frecuencia de resonancia del sistema.

Relacion entre la reactancia y la resistencia en un circuito serie, o entre la resistencia y la
reactancia en un circuito paralelo.

RDS Radio Data System, sistema para transmitir datos a través de la radio.

RUIDO BLANCO Ruido cuyo nivel es constante en todas las frecuencias.

RUIDO ROSA Ruido cuyo nivel desciende 3 dB por octava, se usa para analizar el
comportamiento de sistemas de sonido o salas de escucha, es un sonido parecido al que se
oye cuando en un receptor de FM no sintonizamos ninguna emisora.

SENSIBILIDAD Capacidad de un sistema para recibir sefiales de muy bajo nivel.

SMCS Sistema de proteccidn contra copias digitales.

SONIDO ENVOLVENTE Recreacion de un espacio sonoro a trabés de sistemas con
varios altavoces con la finalidad de dar mayor sensacion de realidad. Se suele usar
para denominar a los sistemas de audio / video con algun decodificador para extraer efectos
sonoros y reproducirlos en diferentes altavoces.

SPL Siglas en inglés de Nivel de Presion Sonora (Sound Presure Level). Es una medida
acustica de energia sonora. 1dB SPL es la minima diferencia audible en presion sonora. 0dB

es el umbral de audicion humana a 1 Khz., y120 dB es el umbral del dafio.

SUBSONICO Por debajo de la gama de frecuencias audibles, o sea, frecuencia inferior a
20 Hz.

THD Distorsion armonica total.
THX Estandar de sonido de alta calidad para cines y para entorno domestico, bajo licencia
de George Lucas. Existen dos niveles de certificacion: Select y Ultra. Esta tltima calificacion

es la otorgada a los equipos de mejores prestaciones.

TIMBRE Cualidad especifica del sonido y sus arménicos que define cada instrumento,
voz, efc..

TONO Cualidad especifica del sonido que distingue entre agudos y graves.

TWEETER Altavoz de pequefias dimensiones adecuado para reproducir altas frecuencias.
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ULTRASONICO sefiales, equipos, etc con frecuencias superiores al limite del oido
humano, por encima de 20 Khz.

VAS Se mide en litros y es el volumen de aire que tiene la misma rigidez que la suspension
del altavoz.

VATIO (WATT) Unidad de medida de la potencia eléctrica o acustica. Se define como la
cantidad de potencia convertida al aplicar una corriente de 1 amperio bajo un potencial
eléctrico de 1 voltio.

VOLTAJE (TENSION) Fuerza o presidon eléctrica que causa que se produzca una
corriente en un circuito.

XMAX es la medida de la excursion maxima del cono de un altavoz en una direccion
manteniendo la linealidad. se mide en milimetros.
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