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INTRODUCCION

“La energia no se crea ni se destruye solo seftrana.”

El primero en descubrir este principio fue Lawais{Padre de la quimica
moderna) en el afio 1789, en su tratado elementaliicieica. Finalmente fue adaptada
por Einstein, cuando descubrié que la materia er#@o de potencia.

El sistema de carga y arranque en los vehiculasual nos referimos en el
estudio que detallamos a continuacion es una éelamitre los componentes del mismo
(bateria, sistema de arranque y carga) componiersios un ciclo continuo de
conversién de energia de una forma u otra.

La energia mecanica que produce el motor del vihise transforma en energia

eléctrica en el alternador, parte de la cual esaedmada en la bateria en forma de
energia quimica. La energia quimica de la bater@svierte nuevamente en corriente
eléctrica la cual es usada para mover el motom@m@ue que a su vez transforma la
energia eléctrica nuevamente en energia mecanica.

Este ciclo de funcionamiento esta basado en fuaoignto de los campos magnéticos
rotatorios los cuales fueron descubiertos por Nikasla en 1882.

i.— BATERIA O ACUMULADOR
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1.1.- DESCRIPCION DE LA BATERIA

Es un dispositivo electroquimico, que permite a@lemar energia en forma
guimica. Una vez cargada, cuando se conecta aauitgieléctrico la energia quimica
se transforma en energia eléctrica permitiendooglgso quimico de carga.

La mayoria de las baterias son similares en surceogn y estan compuestas por un
determinado namero de celdas electroquimicas. IEjgm tension de la bateria vendra
dada por el numero de celdas que posea, siendutajevde cada celda 2V nominales
aungue en realidad comprobando con un voltimetabsenen la lectura de 2,2V.

La bateria esta compuesta por placas. La sustactia de las placas son; el peroxido
de plomo para la positiva (PBYy para la negativa por plomo (BB

1.2.- NORMAS BASICAS PARA SU MANTENIMIENTO Y UTILZACION

* Es conveniente mantenerlas entre 15 y 25 °C, yalir® ralentiza las
operaciones tanto de carga como de descarga, asenie el calor por
su parte aumenta la evaporacion del agua del @liézty promueve la
oxidacion de las placas positivas.

e Calcular adecuadamente la capacidad que se mecpaita el
funcionamiento correcto en la instalacion del veluicpara evitar un uso
excesivo que limite su vida util.



1.3.- COMPROBACION DEL ESTADO DE LA BATERIA

Actualmente la bateria se comprueba mediante ensichetro midiendo la
densidad del electrolito, oscilando entre 1,28 gfenplena carga y 1,13 la descarga, y
un voltimetro con resistencia en paralelo la temsio

2.- MOTOR DE ARRANQUE
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Instalacidn del motor de arrangue en el vehiculo

2.1.- DESCRIPCION DEL MOTOR DE ARRANQUE

El motor de arranque es un motor eléctrico questfoaima la energia eléctrica en
energia mecanica.
Michael Faraday (1791-1867), fue el que descuéliprincipio de el motor

eléctrico el descubri6 la induccidn. Induccidnagéneracion de una corriente eléctrica

en un conductor en movimiento en el interior deampo magnético fisico. A partir de
ese descubrimiento se potencio el estudio soleiedtaronica.

El motor de arranque sustituye a una manivelaauaieéxtremo del cigiefial que
era utilizada antiguamente para arrancar un motor.

2.2.- PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Se trata de un motor eléctrico que, al ser accmndekplaza un pifion
gue engrana con la corona dentada del volanteedeiany éste, a su vez,
hace girar el cigtiefial a una velocidad minimaQ®®400 r.p.m.,
suficientes para vencer el roce y temperaturaiguert las partes
internas del motor.

El motor de arranque recibe corriente eléctrickadmteria,
consumiendo de la misma la energia necesaria pararral motor
térmico cada vez que se acciona la llave. Cuandoa@ena la llave de
contacto en posicion de arranque, la corrienteliglectroiman del
automatico y éste al magnetizarse atrae el ancera dp vez presiona el
muelle. Asi, el pifidn se ha desplazado por media tierquilla y éste
engrana con la corona dentada del volante de ma@menzando asi el
inicio de giro.

Las escobillas apoyan sobre el colector del indugithnteniendo la
continuidad del circuito, permitiendo la generaci@el campo



magnético, el cuél hace que el iman atraiga a tanbode un lado y al
mismo tiempo lo repela del otro.

« Las caracteristicas del motor de arranque en cuanBu potencia
(Vatios) esté relacionada con la resistencia drexen los érganos que
componen la cadena cinematica del motor térmica ipéciar el ciclo de
funcionamiento.

2.3.- COMPONENTES DEL MOTOR DE ARRANQUE

El motor de arranque estd compuesto por los sitpieelementos: Carcasas,
Bobinas Inductoras, Inducido o Rotor, Pifibn de #treg Escobillas, Contactor
Electromagnético y Casquillos de Bronce Grafitado.

2.3.1.-CARCASAS

Las carcasas son el envolvente de todos los cangesdel motor de arranque,
es la parte externa del mismo. A ella van sujetos $dds mecanismos del motor de
arranque y mantiene suspendido en equilibrio de gor medio de unos cojinetes
acoplados en las mismas (casquillos de bronce @gemamte) al inducido no
permitiendo el roce sobre las piezas polares.



Existen dos tipos de carcasas:
» Carcasa lado accionamientosirve de alojamiento
a los casquillos. También se acopla la horquill
contactor, por medio de la misma se realiza
acoplamiento a la carcasa de la caja de cam
permitiendo a través del orificio o ventana de|
misma el acoplamiento del pifion con la corona g
volante al motor térmico.
» Carcasa lado colector sirve de alojamiento de lof
casquillos, también estan ubicados |
denominados porta escobillas. "‘

2.3.2.-BOBINAS INDUCTORAS

Las bobinas inductoras y masas polares van sujetas
a la carcasa por medio de tornillos. Las bobindsdtoras |
son unos hilos muy finos alrededor de 1 mm. quéne
enrollados en forma de curva, de acuerdo con fadate
la carcasa. Los hilos son de cobre esmaltado yne
totalmente encintados para su proteccion. Cua
conectamos la llave de contacto, damos paso a
corriente eléctrica procedente de la bateria y\qua las Z
bobinas, y éstas crean un flujo magnético que esmglnto de Ilneas de fuerza que
existen en el campo magnético.

Hoy en dia el campo magnético que generan lasiaslas sustituido por imanes
permanentes en motores de un par motor no muyedtiinados a turismos.

2.3.3.-INDUCIDO O ROTOR

El inducido o rotor es la parte movil del motor
arranque. Tiene tres partes fundamentales: el bdbj
el tambor y el colector.

El bobinado tiene cierta cantidad de hilos q
van alojados por medio de soldaduras de gran pyaci
sobre las ranuras del colector. El colector essignéo
de las escobillas y recibe la corriente proceddetéas
bobinas.

2.3.4.-PINON DE ARRASTRE

El pifion de arrastre va unido a un extremo
inducido. Tiene un estriado helicoidal del cual
deslizara el pifiobn en el momento de accionamiestc
arranque. El pifion que se desplaza posee los slie
rectos y debido al roce y resistencia que ofreceatbr,
éste ha de tener menor numero de dientes queagiteo
de inercia para permitir una relacion de fuerzaadéa
para el motor en funcionamiento sin problema algunc



2.3.5.-ESCOBILLAS

Las escobillas han de ser de gran resiste
suelen ser escobillas de cobre y aleacién de car
porque en el momento del arranque reciben entreal
300 amperios por cny la presién de éstas sobre
colector debe ser entre 600 y 800 gricm

2.3.6.-CONTACTOR ELECTROMAGNETICO

Es un electroiman con dos funciones, una mecanicg
otra eléctrica.
« La funcién mecéanica es la de impulsar la
horquilla para que a través de la misma engr

con el pifién de arrastre en su acoplamiento

la corona.

« La funcion eléctrica: es la de permitir el pasq
del polo positivo de la bateria a las bobin
inductoras y a través de las escobillas
inducido para que se inicie el proceso de giro.

2.3.7.-CASQUILLOS DE BRONCE GRAFITADO
Son los encargados de evitar la friccion y deggastlas carcasas que podria
producir los ejes 0 manguetas del inducido u otmscanismos en el giro y

funcionamiento del mismo.

2.4.- MOTORES DE ARRANQUE CON REDUCTORA

Estos motores se utilizan generalmente en mofresel de mediana y gran
potencia. Su circuito inductor esta formado par @& polos, con sus bobinas en serie-
paralelo, alimentadas por corriente continua eésale 4 o 6 escobillas.

La caracteristica principal de este motor es gquemneve directamente el pifion
de arrastre, sino que lo hace a través de un dispode reduccién de velocidad que
permite disminuir las revoluciones del motor, otadose asi un mayor par de
lanzamiento en el pifidn, para efectuar mejor ergue del motor térmico. Con este
dispositivo de reduccion se obtiene una mayor ic@lggotencia/peso, permitiendo unas
menores dimensiones de motor para la misma potengi . .

El dispositivo estd basado en un tren
engranajes epicicloides que se intercala entre archeli
pifion de arrastre y el rotor. El giro del rotor
trasmitido por el pifidén a los satélites, que ruesiatore
la corona arrastrando al eje del pifion de engrandac
correspondiente reduccion de giro, con la que
consigue un aumento del par de arrastre.




3.-ALTERNADOR

El alternador, al igual que la antigua dinamo,uesgenerador de corriente
eléctrica que transforma la energia mecanica, ecibe en su eje en energia eléctrica
que sirve ademas de cargar la bateria, para pioparccorriente eléctrica a los
distintos consumidores del vehiculo como son elsistema de alimentacion de
combustible, el sistema de encendido, las lucedinpias parabrisas, etc.

El alternador sustituydo a la dinamo debido a gst alltima tenia unas
limitaciones que se vieron agravadas a medida guénstalaban mas accesorios
eléctricos en el automovil y se utilizaba el auteihpara trayectos urbanos con las
consecuencias sabidas (circulacion lenta y freegeparadas). La dinamo presentaba
problemas tanto en bajas como en altas revolucidekemotor; en bajas revoluciones
necesitaba casi 1500 r.p.m. para empezar a gesmeeegia, COmo consecuencia con el
motor a ralenti no generaba corriente eléctrica solucidon era hacer girar a mas
revoluciones mediante una transmision con mayotiptichcidon pero esto tiene el
inconveniente de que a altas revoluciones la din@ne la limitacion que le supone el
uso de escobillas y colector

Los alternadores en los que la corriente indusiale del alternador por seis
cables o hilos que, al tratarse de corriente afesa hacen innecesarias las seis salidas,
reduciéndose éstas a tres fases, ya que en estédipnaquinas las polaridades se
alternan al haber mayor nimero de polos y tradeseste tipo de energia.

El conexionado de las bobinas se suele realizasgealla o en tridngulo.

3.1.- PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

el slaectroiman genara
un fuarte campo
electromagnético
entre sus polos

al girar ef alambre en 2l
intarior de campo
electromagnético, s genara
un flujo de slectrones

—una corriente eléctrica-

al dar media vualta completa

a la bobina, ] flujo de electrones
se invierte obtenfendo una
corriente altearna

Partimos de la base de que si un conductor eléatarta las lineas de fuerza de
un campo magnético, se origina en dicho conductta aorriente eléctrica. La
generacion de corriente trifasica tiene lugar e dtiernadores, en relacién con un
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movimiento giratorio. Segun este principio, existéres arrollamientos iguales
independientes entre si, dispuestos de modo gunaeentran desplazados entre si
120°. Segun el principio, de la induccion, al daeltas el motor (imanes polares con
devanado de excitacion en la parte giratoria) semg@ en los arrollamientos tensiones
alternas senoidales y respectivamente corrientexnas, desfasadas también 120° entre
si, por lo cual quedan desfasadas igualmente emaaatiempo. De esa forma tiene
lugar un ciclo que se repite constantemente, pieddo la corriente alterna trifasica.

Todos los generadores trifasicos utilizan un cammagnético giratorio. En la
imagen superior hemos instalado tres electroimamededor de un circulo. Cada uno
de los tres imanes esta conectado a su propiafakered eléctrica trifasica. Como se
puede apreciar, cada electroiman produce alteamat@nte un polo norte y un polo sur
hacia el centro.

La fluctuacion en el magnetismo corresponde eraamtiée a la fluctuacion en la
tension de cada fase. Cuando una de las fasezalsanmaximo, la corriente en las
otras dos esta circulando en sentido opuesto y mitiad de tension. Dado que la
duracién de la corriente en cada iman es un teleita de un ciclo aislado, el campo
magnético dara una vuelta completa por ciclo.

Aunque las tres corrientes son de igual frecueadi@ensidad, la suma de los
valores instantéaneos de las fuerzas electromotiliedss tres fases, es en cada momento
igual a cero, lo mismo que la suma de los valarsantaneos de cada una de las fases,
en cada instante, como podemos ver en la siguigoi@:

Aqui se muestran las tres fases, ya desfasatlas 8o mismo eje a 120°. La
linea negra del grafico representa la corrientdistinta polaridad, es decir, en este caso
el negativo de la fase 1, corriente opuesta aalsessf2 y 3 que son por su naturaleza de
polaridad positiva.

3.2.- CARACTERISTICAS ESENCIALES DEL ALTERNADOR TRASICO

» Entrega de potencia incluso en ralenti.

* Los diodos ademas de convertir la corriente altemaorriente continua
rectificada, evitan que la tension de la bateridescargue a través del
alternador cuando el motor estd parado o el allemao genera
corriente.

* Mayor aprovechamiento eléctrico (es decir, a igahlde potencia, los
alternadores son mas ligeros que las dinamos).

» Larga duracion (los alternadores de turismos pteseima vida Gtil a la
del motor del vehiculo; hasta 150.000 Km., por lge quo requieren
mantenimiento durante ese tiempo).



* Los alternadores mas resistentes para vehiculostiales, se fabrican
en versiones sin anillos colectores, bien sea caosibgidades
relubricacién o provistos de cojinetes con cAmeoasreserva de grasa.

* Son insensibles a influencias externas tales coltas emperaturas,
humedad, suciedad o vibraciones.

e Pueden funcionar en ambos sentidos de giro sinerggmedidas
especiales, siempre que la forma del ventilador lquesfrigera, sea
adecuado al sentido de giro correspondiente.

Para elegir el alternador adecuado para cada Veliay que tener en cuenta una serie
de factores como son:

» La capacidad de la bateria (amperios/hora).
* Los consumidores eléctricos del vehiculo
» Las condiciones de circulacién (carretera/ciudadagas frecuentes).
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Los fabricantes de vehiculos determinan el tang#icalternador teniendo en
cuenta los factores expuestos anteriormente y rsddigue en cualquier situacion el
alternador debe suministrar suficiente energia tréddc para alimentar a los
consumidores y para cargar la bateria, garantizgnéoel coche vuelva a arrancar la
proxima vez que se le solicite sin problemas




Si la demanda de energia es elevada, por ejenpidaber incorporado en el vehiculo
diversos consumidores adicionales, puede resuttavemiente sustituir el alternador
previsto de serie por otro de mayor potencia, sédde cuando el vehiculo circula
preferente en ciudad, con recorridos cortos y &ptes paradas. En este caso, es
conveniente verificar el consumo de todos los dparaléctricos instalados y sus
tiempos medios de utilizacion, al tiempo que seonzalel tipo de circulacion del
vehiculo (carretera o ciudad). En general el balarergético del alternador se realiza
sumando la potencia eléctrica de todos los consuesd para determinar
posteriormente, con ayuda de unas tablas la int@thshominal minima necesaria.
Como ejemplo diremos que se determina a travestdeabla aproximadamente que la
intensidad del alternador serd una décima partea dema de potencias de todos los
consumidores. Por eso, si en una determinada ejdiicéa suma de consumidores es
igual a 500 W., la intensidad nominal del altermatkxesario debe ser de 50W.

3.3.- COMPONENTES DEL ALTERNADOR

{iﬁ .

3.3.1.-ROTOR O GRUPO INDUCTOR

El rotor o parte movil del alternador, es el egedo de crear el campo
magnético inductor el cual provoca en el bobinadtucido la corriente eléctrica que
suministra después el alternador.

El rotor esta formado a su vez por los siguieatesponentes:

* Un eje o arbol sobre el cual ViB
montado el nacleo magnético. ;

« Un nucleo magnético formado por
dos piezas de acero forjado que
llevan unos salientes o dedaos
entrelazados sin llegar a tocarse,
que constituyen los polos del
campo magnético inductor. Cada
uno de las dos mitades del nucleo
llena 6 o 8 salientes. Con lo que se
obtiene un campo inductor de 12 0
16 polos. '

* En el interior de los polos, va montada una bolmadactora de hilo de cobre
aislado y de muchas espiras, bobinada sobre ureteamle material
termoplastico.

* En uno de los lados del eje, va montada una piegarial termoestable fija al
eje del rotor, en la que se encuentran moldead®suwidos rozantes de cobre, a
los cuales se unen los extremos de la bobina iothucA través de los anillos, y
por medio de dos escobillas de carbon grafitadmlana recibe la corriente de
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excitacion generada por el propio alternador aégagtel equipo rectificador
(auto excitacion).

Este equipo movil perfectamente equilibrado dinamiente, para evitar
vibraciones, constituye un conjunto extraordinagate robusto que puede girar
a gran velocidad sin peligro alguno, al no tenen@alinamo elementos que
pueden ser expulsados por efecto de la fuerzaifcgatr como ocurre con el
colector y bobinas inducidas.

3.3.2.-ESTATOR O INDUCIDO

El estator es la parte fija del alternador la qoetiane movimiento y es donde estan
alojadas las bobinas inducidas que generan laeoterieléctrica. Esta constituido por
los siguientes componentes:

El estator tiene un armazon que esta formado pgpaguete ensamblado de
chapas magnéticas de acero suave laminado en fdemeorona circular,
trogueladas (matriz 6 molde metalico) interiormgrdea formar en su unién las
ranuras donde se alojan las bobinas inducidas.

El bobinado que forman lof
conductores del inducido est
constituido generalmente pg
tres arrollamientos separadosfi
repartidos perfectament
aislados en las ranuras g
forman el estator. Estos tresm
arrollamientos o fases de
alternador, pueden 1
conectados segun el tipo: €
estrella o en triangulo,
obteniéndose de ambas form;
una corriente alterna trifasica
la salida de sus bornes.

Estator o inducido

Simbolo eléctrico del estator

Conexion en estrella Conexidn an inangulo

El estator esta formade por fres bobinas (u, v, w) unidas formando un |
circuito, donde "Up” es la tensién de fase y "L la tension de linea o
total "lp" es la intensidad de fase & "|" la intensidad de inea o total
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3.3.3.-PUENTE RECTIFICADOR DE DIODOS

Como se sabe la corriente generada por el alterriatfsico no es adecuado para la
bateria ni tampoco para la alimentacion de los woidores del vehiculo. Es necesario
rectificarla. Una condicidon importante para la ifecion es disponer de diodos de
potencia aptos para funcionar en un amplio interdal temperatura.

El rectificador esta formado por un puente de 6dio8los de silicio, puede ir montado
directamente en la carcasa lado anillos rozantes an soporte (placa) en forma de
"herradura”, conectados a cada una de las faseestiglor, formando un puente
rectificador, obteniéndose a la salida del misma tension de corriente continua
rectificada.

Los diodos se montan en esta placa de la sigueatera:

Tres de ellos quedan conectados a masa por ungded®os (dnodo).
Los otros tres al borne de salida de corrientalietnador (catodo), también por
uno de sus lados.

El lado libre de los seis queda conectado a loseemxis de las fases de las
bobinas del estator.

Los alternadores, con equipo rectificador de @aso(nanodiodo), incorporan

tres diodos mas al puente rectificador normalizatidose esta conexion auxiliar para el
control de la luz indicadora de carga y para laafitacién del circuito de excitacion.
Estos diodos estan conexionados por un extreme sh{icatodo) y por el otro a cada
una de las fases (anodo).

de las zonas donde se alojan, tanto los _de
potencia como los de excitacion. Con este
se montan los diodos sobre cuerpos
refrigeracion, que por su gran superficie
buena conductividad térmica son capaces
evacuar rapidamente el calor a la corriente

aire

mejorar esta funcidn, estan provistos
aletas.

la carcasa del alternador se realiza

El calentamiento de los diodos esta limitado Y, gilm, debe evacuarse el calor

refrigerante. En algunos casos, pake

La fijacion de la placa porta diodos a

interposicion de casquillos aislantes

Despiece de un puente rectificador

B+
Conector de doble salida
Tornillo de -:5! coments
sujeccidn
dindos de Casguillos sislantes
Excitacion | ‘l_
ol Cacauills 5 P
il "l | metalico \CE-',)
i -
— e =D+ e
H .
— .‘1.:_1._ =)
= B

Puente nancdiodo Bome positive de A

salida de coments ~  Puenta
rectificador
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* Los diodos: no vamos a entrar en el modo de fuacmento de los mismos,
simplemente decir que un diodo se comporta comovahaila anti retorno en
un circuito neumético e hidraulico, segin comoregidarizados los diodos en
sus extremos deja pasar la corriente eléctrica tardeja pasar. Los diodos
utilizados en el automovil pueden ser de dos tiples'anodo comun” son los
gue tienen conectado el anodo a la parte metaliedos sujeta (la herradura que
hemos visto antes) y que estd conectada a masa,'gatbdo comun™” que son
los diodos que tienen el catodo unido a la partigélica que los sujeta (masa).

i

I+ it

] ]

1

Catodo comadn Anodo comiin

H- El dicde conduce

_---% El dicdo no conduce

3.3.4.-CARCASA LADO DE ANILLOS ROZANTES

Es una pieza de aluminio obtenid
por fundicion, donde se monta el por
escobillas, fijado a ella por tornillos. De es
misma carcasa salen los bornes de cone
del alternador y en su interior se aloja
rodamiento que sirve de apoyo al extre
del eje del rotor. En su cara frontal hé
practicados unos orificios, que dan salida
entrada a la corriente de aire provocada
el ventilador.

Al igual que la otra carcasa es
aluminio fundido y en su interior se aloja
otro rodamiento de apoyo del eje del rotor.
su periferia lleva unas bridas para la sujec
del alternador al motor del vehiculo y
tensado de la correa de arrastre. En su ¢
frontal, lleva practicados también unos orifici
para el paso de la corriente de aire provoc:
por el ventilador.

Las dos carcasas aprisionan el estator y se
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por medio de tornillos, quedando en su interiojaalo el estator y el rotor, asi como el
puente rectificador.

3.3.6.-VENTILADOR

Los componentes del alternador experimentan usiderable aumento de la
temperatura debido, sobre todo, a las pérdidaslde del alternador y a la entrada de
calor procedente del motor. La temperatura maxidmaisible es de 80 a 100 °C, segun
el tipo de alternador.

La forma de refrigeracion mas utilizada es la tquea el aire de su entorno y la
hace pasar por el interior del alternador por meédioentiladores de giro radial en uno
0 ambos sentidos. Debido a que los ventiladoresasoionados junto con el eje del
alternador, al aumentar la velocidad de rotacidim@ementa también la proporcién de
aire fresco. Asi se garantiza la refrigeracion gada estado de carga. En diversos tipos
de alternadores, las paletas del ventilador s@d&apasimétricamente. De esta forma se
evitan los silbidos por efecto sirena que puededymirse a determinadas velocidades

Los alternadores que poseen un ventilador en @b lde la carcasa de
accionamiento se refrigeran mediante una ventitatierior. El aire entra por el lado
de la carcasa de anillos rozantes, refrigeranquuehte de diodos, el rotor, el estator,
para después salir por la carcasa del lado de rewuiento. Por lo tanto el aire
refrigerante es aspirado por el ventilador a trakgslternador.

Ventilacion inferior de un solo flujo Venfilacion interior de doble flujo para un
para un alternador monooc alternador compacto
i, s - -
e Y BT
# l:'l '.i 1#
l.l || D || : ]
L )
el | (]
Lh !
b "

3.3.7.-REGULADOR DE TENSION

La funcion del regulador de tensid
es el encargado de excitar la bobi
inductora o rotor evitando las subid
excesivas de voltaje, que no deben supe
14,6 + 2V en todo el margen de revolucion
del motor de éste e independientemente d
carga y de la velocidad de qgirc
La tension del alternador depende en g
medida de la velocidad de giro y de la ca
a que este sometido. A pesar de es
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condiciones de servicio, continuamente variablespexesario asegurar que la tension
se regula al valor predeterminado. Esta limitagéotege a los consumidores contra
sobre tensiones e impide que se sobrecargue lasbate

La tension generada en el alternador es tanto l@ésuantos mayores son su velocidad
de giro y la corriente de excitacién.

En un alternador con excitacion total, pero sirg&ay sin bateria, la tension no
regulada aumente linealmente con la velocidad anake, p. ejemplo a 10.000 r.p.m., un
valor de 140 V aproximadamente.

El regulador de tension regula el valor de laieate de excitacion, y con ello,
la magnitud del campo magnético del rotor, en fmale la tensién generada en el
alternador. De esta forma se mantiene constatém$son en bornes del alternador, con
velocidad de giro y cargas variables, hasta el maxialor de corriente.

Como los ciclos de regulacion son del orden desatlindos, se regula el valor medio
de la tensiébn del alternador en correspondencia t@ncurva caracteristica
preestablecida.

Los sistemas eléctricos de los automéviles con l1@evtension de bateria se regulan
dentro del margen especificado anteriormente ydéolos vehiculos industriales con 24
V. de tensién de bateria se regulan a 28 V. Siempeela tension generada por el
alternador se mantenga inferior a la de regula@bmegulador de tensidon no se
desconecta.

Si la tension sobrepasa el valor tedrico supeprascrito, dentro del marco de la
tolerancia de regulacion, el regulador interrumpe cbrriente de excitacion. La
excitacion disminuye, es decir, desciende la tengige suministra el alternador.

Si a consecuencia de ello dicha tension llega enseor que el valor tedrica inferior, el
regulador conecta de nuevo la corriente de exditadia excitacion aumenta y con ella
la tension del alternador. Cuando la tension s@s@ptra vez el valor limite superior,
comienza nuevamente el ciclo de regulacién

La relacion de los tiempos de conexion y descomeg® la corriente de excitacion a
través del regulador, determinan la corriente agmnh media. A bajo régimen, el
tiempo de conexion es alto y el de desconexion, lejaltas revoluciones del motor
sucede lo contrario tiempo de conexion bajo y deal@exion alto.

e Tipos de reguladores:

El regulador de contactos electromagnéticos (relgulanecanico) y el regulador
electronico son las dos versiones fundamentales.

El regulador electromagnético practicamente ya saoutiliza como recambio en
coches antiguos (anteriores al afio 1980). El regulalectronico en técnica hibrida o
monolitica forma parte del equipamiento de seritodns los alternadores trifasicos que
se montan hoy en dia en los automdviles

Evolucion de los reguladores de tension de la marca Valeo

1972 1979 1981 1985 1989
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3.4.- CIRCUITO DE EXCITACION DEL ALTERNADOR

El alternador para generar electricidad ademéasmb&imiento que recibe del
motor de combustion, necesita de una corrientdregl@dcorriente de excitacion) que
en un principio, antes de arrancar el motor, debeatla de la bateria a través de un
circuito eléctrico que se llama "circuito de precieacion”. Una vez que arranca el
motor, la corriente de excitacion el alternadatolaa de la propia corriente que genera
es decir se auto excita a través de un "circuitexgdgacion”.

El circuito de pre excitacion que es externo tdrahdor lo forman la bateria, el
interruptor de la llave de contacto y la lampara awmtrol. Este circuito es
imprescindible por que el alternador no puede goearsi solo (durante el arranque y a
bajas revoluciones del motor) campo magnético igufie en el rotor el cual induce a su
vez en el estator la tensidén de salida del altennade es proporcional a la velocidad de
giro.

Circuito de preexcitacion Circuito de excitacion
i+ :I 1 - Y = = :—.11'--[- _|
| L S _'.' e . I #
fr! O+ B+
p—— *
- — &
¥ " i I- i o
Ja lawe - i ==l - ' laxc
— = 1 4|5 - i g
Bial r l 2 = Bat| T &
T | # h_ 1 |2 E
| — _'_' s | 4 |
| Reg. [ Rag

:"’|J_ - _iB'

1 - irtermuptor de la lave de encendido

L - Lempara de contral

R~ Fgtor o inductor b e corrients de axciteciédn
E - Eststor o inducida

Reg - Reguledor de cormente de exctacian

I T— 1 1.1 L ) -

3.5.- OSCILOGRAMA DE UN ALTERNADOR
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diagrama da una tenskdin alterna rifasica
deagrama de |as envolventes de |as tensionas
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aternador
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4.- CONCLUSION

Este proyecto de Comforp nos ha ayudado a comprehdéstema de carga y
arranque, y a razonar las causas y los efectossguymieden dar en dicho sistema.
Cogiendo la practica necesaria para la utilizadéros diferentes aparatos de medida
(voltimetro, amperimetro, osciloscopio, etc.).

La basqueda de informacion a través de los medidssddiferentes proveedores
nos a ayudado en gran medida a comprender el mid¢iweccion de los componentes
para los diferentes vehiculos segun sean sus dadesi potencia del motor térmico,
consumidores (alumbrado, aire acondicionado, etc.)

Al mismo tiempo nos ha animado a proyectar y raalima maqueta que nos
sirve para el estudio y comprobacién del comporatoi de los distintos érganos del
sistema de carga y arranque. Que esta construida ntateriales reciclados y
componentes en el cableado y conexién de distprtmseedores (Wurth, Bosch, etc.)
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