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OBJETIVOS

1. Ampliar conocimientos de Anticontaminacion hasta Euro 5

2. Gonocer Nuevos Sistemas para Cumplir con Ia Euro 6
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4. Recabar Informacion util para la futura docencia de
Anticontaminacion y Distribucion Variahle
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INTRODUCCION

AIRE (Comburentﬂ

MOTOR DE COMBUSTION

El Proceso de Combustion .

DISPOSITIVOS PARA EL POST-TRATAMIENTO DE GASES ....-.b
DE ESCAPE
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INTRODUCCION

Exhaust

Secondary Heated
O, Sensor

Primary Heated
O, Sensor
Exhaust < S
Manifold N

Exhaust
Pipe B

Three-way
g;(hea:st Catalytic
P Converter

EL SISTEMA DE ESCAPE

DISPOSITIVOS PARA EL POST-TRATAMIENTO DE GASES
DE ESCAPE
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INTRODUCCION

AUTUPAR IS

EL SISTEMA DE E GAI’E
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DISPOSITIVOS PARA EL POST-TRATAMIENTO DE GASES
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

aprox. 14% aprox. 12%
50,
Cco, f aprox. T1% PM
sk l; HC
T

. _.‘;.v.;:g;:x' I~ Nox

aprox. 71% Co
N2z.- Nitrageno
: 02.- Oxigeno
Motores Otto (gasolina) Motores Diesel H20.- Agua

COz2.- Dioxido de carbono
CO.- Monoxido de carbono
NOX.- Oxidos nitricos
S$02.- Diéxido de azufre
HC.- Hidrocarburos

PM.- Particulas de hollin diesel

Composicion de los gases de escape

: At
CONTAMINACION DE MOTORES DIESEL Y GASOLINA ‘:_'.-33;}9' @@
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

Cubierta calonfuga para
proteger ef monolto

Carcas de acerno
noxdable

Maonolsa ceramico
soporie para metales

Sonda Lambda nodles

Capa catalifica
de metal noble

Capa sopone
Sustralo ceramico

EI - - - - - - -
catalizador tiene Ia mision de disminuir Ia

- - -

emision de elementos contaminantes

- - -

producidos por el motor mediante una serie de
- v 4 - 8
reacciones (Illlllllﬂas

DESCRIPCION, ELEMENTOS Y FUNCION DEL SR8,
CATALIZADOR b ’-
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

Dos vias [(Oxidante) Tres vias (Bucle cerrado)
Catalizador por flas, S0 ey Catalizador de
oxidacion NE [:> CDI -

s HO
cO &
HC Eb ﬂ"

HC, CO, NOx

EXisten 2 tipos

*A excepcion de un tipo solo utilizado en América, llamado también de tres
vias pero con funcionamiento de bucle abierto.
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CATALIZADORES DE REDUCCION &2 D G :
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

« Se encarga reducir

solo los niveles de (atalizador por

COy HC. oidacion <y s
 NOx se encarga la Y THD

EGR. Co

e Se utilizan en
motores Diesel

mxmantel 1
S %p

CATALIZADOR DE OXIDACION DE 2 VIAS (DIESEL)
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Solo en vehiculos
de fabricacion
americana.

Valvula de
desvio

Valvula de retencion

Disponen de una

toma de aire
intermedia.

Primer cuerpo se

- -Bomba
de aire

Doble convertidor

catalitico con toma
intermedia de aire

BRI

encarga del Nox.

Segundo cuerpo
reducenel CO vy el

|

Interruptor del paso
de refrigerante
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Catalizador de tres vias (TWC)

POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

1

[Bucle Abiert
N8
i,

CATALIZADOR DE 3 VIAS EN BUCLE ABIERTO (USA)
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

e Reducen los niveles
de HC, CO y Nox.

« Para su 6ptimo
funcionamiento
necesitan una
mezcla
estequiomeétrica.

o Utilizan sonda
Lambda.

 Los mas utilizados
actualmente.

Catalizador de 3 vias
(Bucle cerrado) 2

7 o2,
CATALIZADOR DE 3 VIAS EN BUCLE CERRADO (U.E)) 1 Seld

-~ Sonda Lambda

-~ Esfera de hinchamiento

- Cubierta doble calorifuga

~ Capa soporte (Alz O3) con
recubrimiento de metales preciosos
~ Soporte (monolito)
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

PRIMERA ETAPA: Pt-Rd
N2
NOX <
02

SEGUNDA ETAPA: Pt-Pd

EOAZ—>% €07

CO2
HE = s ‘

. S

Fi ~N
Catalizador de 3 vias
0}

: 98 e B
CATALIZADOR DE 3 VIAS EN BUCLE CERRADO (U.E.) :*;‘g}} @@ Fundacion ,ﬂ,ﬂ
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

BOSCH

Sonda Lambda

Compara la cantidad de oxigeno exterior con
la que se hay en los gases de escape

14

SENSOR LAMDA: BASE DE LA REGULACION EN BUCLE 3..6

Fundacioén -
CERRADO ,MI
Ao O :

comPforp




POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

Durante el  a (it con i e s
funcionamiento del | Elemento de sonda

motor, el factor L § caa

Lambda debe variar - ; \
dentro de unos limites O ‘ )

maximo y minimo
establecidos ya que el =
motor no puede estar

alimentado

constantemente con

una mezcla en relacion

i
E
' = | ' . ,\ Tubo de gas de escape
estequiometrica !

teo rica. Electrodo interior de platino
(contacto con aire de referencia)

"

Koruyucu boru Orificio del tubo de proteccién

sonda Lambda. Funcionamiento 1

1)
-.0...2 {}b.

'...q:.'
i ‘ an)osé D
<emmb: s funeto

T brarg:

FUNCIONAMIENTO DE LA SONDA LAMBA Fundacion M
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

Durante el

funcionamiento del

motor, el factor

LLambda debe variar

dentro de unos limites

maximo y minimo 'I'.I"’
establecidos ya que el

’
motor no puede estar S ’ ——
alimentado l I %
constantemente con .
una mezcla en relacion Shﬂlllaom

estequiometrica
tedrica.

Presented by
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

Masa real de aire

Lambda (A) = - :
Masa teorica del aire

 Relacion Lambda=1

* Relacion Lambda <1

e Relacion Lambda > 1

DEFINICION DEL COEFICIENTE LAMBDA




POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

Co2

' NOx

|

|
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VENTANA DE MEDICION LAMBDA

factor lﬂllll]

S fan) D§é D
Sembraros fumito
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

Caoaralizador
O K

ECu

M|_

nnnnnn IHI " |[l' Despues de

ca talizador catalizador

Funcionamiento de doble
sonda Lambda 19

o®
LA REGULACION MEDIANTE DOBLE SONDA LAMBDA 8 .{}b @@
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

sonda lamhda de bandaancha =

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE LA SONDA ....'.-.b @@

LAMBDA DE BANDA ANCHA e
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

- Estas sondas tienen dos
celulas.

« La célula de medicion se
mide la cantidad de
oxigeno contenida en el
gas de escape que se
encuentra en la camara
de deteccidn y se
compara con un valor
nominal de 450 mV.

« Si los valores difieren, se Céluladebombeo e
conecta una corriente de Célula de medicion . \\
bombeo a la célula de e
bombeo para que entren i
en la cdmara o salgan de _ q
ella (segun corresponda) st ?k

Gas de escape

Gas de escape

los iones de oxigeno que Caletador —
sea necesario para que la :
tension de la célula de i F

medicidn sea P
nuevamente de 450 mV.

Hire derefatencia’) Electrodo de platino

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE LA SONDA
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

Gases de escape SECCION A

Intensidad
———— e corriente

' de bomba
<

Tension de la sonda

Célula de bomba

Conducto de difusion

Area de medicion —

Electrodos ————

Aire extenor —

SECCIOND SECCIONE

SECCION B SECCIONC ]jl
‘/: ™ i x\' f \B1is

sonda lamhda de banda ancha 2

DESCRIPCION Y EUNCIONAMIENTO DE LA SONDA :.?..%b. s .
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

Solda Lambda Convencional

1
2% |
/% Venton
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sonda Lambhda de ban_lla ancha =

Solda Lambda Banda Ancha

B

mA.

mV +30

~

201 : T
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0 +0
| +-1,0
-40 +

129
~60 T :
1 | 1 | [ -3.0

06081.01.214161.82.0
Relacion lambda —

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE LA SONDA
LAMBDA DE BANDA ANCHA
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

a)

A B
— — — — — — ID —_—— s = — e— — ID
== == o
Rea
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V, Vi
—_— L c
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e C
\ +H +H
C
Rea

Sondas de banda ancha con conector de 6 vias.
A) Bosch LSU 4.x. B) NTK L2H2.

sonda lamhda de bandaancha 2
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POST-TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

- Pardinas, Jose. "Sistemas Auxiliares del
Motor”. Editex

- Peérez Bello, Miguel Angel. "Sistemas Auxiliares

del Motor”. Paraninfo

« Canal de Youtube Bosch Car Service:
https://www.vyoutube.com/user/BoschCarSvcEs

« Canal de Youtube Bosch Automovil:
https://www.voutube.com/user/BoschAutomovil

Bibliografiay
Referencias

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE LA SONDA LAMBDA
DE BANDA ANCHA
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