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Introduccion:

Se denomina ener gia eléctrica ala forma de energia que resulta de la existencia de una
diferencia de potencial entre dos puntos, |0 que permite establecer una corrierte
el éctrica entre ambos para obtener trabgjo.
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La generacién de energia eléctrica se lleva a cabo mediante técnicas muy diferentes. Las
gue suministran las mayores cantidades y potencias de electricidad aprovechan un
movimiento rotatorio para generar corriente continua en un dinamo o corriente alterna
en un alternador.

Lacorriente continua es el flujo continuo de electrones através de un conductor entre
dos puntos de distinto potencial. A diferencia de la corriente alterna en la corriente
continua las cargas eléctricas circulan siempre en la misma direccion (es decir, los
terminales de mayor y de menor potencial son siempre los mismos). Aunque
comunmente se identifica la corriente continua con la corriente constante (por ejemplo
la suministrada por una bateria), es continua toda corriente gue mantenga siempre la
misma polaridad.
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Se denomina corriente alterna ala corriente el éctricaen la que la magnitud y direccion
varian ciclicamente. La forma de onda de la corriente alterna méas comunmente utilizada
es la de una onda senoidal, puesto que se consigue una transmision mas eficiente de la
energia. Sin embargo, en ciertas aplicaciones se uilizan otras formas de onda
periodicas, tales como latriangular o la cuadrada.

Utilizada genéricamente, la CA se refiere alaformaen la cual la electricidad [lega alos
hogares y a las empresas. Sin embargo, las sefides de audio y de radio transmitidas por
los cabl es el éctricos, son también g emplos de corriente alterna. En estos usos, € fin
mas importante suele ser latransmision y recuperacion de la informacién codificada (o
modulada) sobre |a sefial de la CA.
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Otra propiedad de la electricidad es el magnetismo.



El magnetismo se define como una propiedad peculiar poseida por ciertos materiales
mediante & cual se pueden repeler o atraer mutuamente con naturalidad de acuerdo con
determinadas leyes.

Horth Magnetic Fole

Magnetic Inclination

South Magnetic Fole

Ademés podemos decir, que el magnetismo es una forma elemental de fuerza generada
por e movimiento orbital de los electrones alrededor del nlcleo, que luego produce €
efecto del magnetismo. Cada electron crea un campo magnético débil, los que al
juntarse con otros crean un campo magnético intenso (es el caso de los imanes).

Debido ala existencia de una relacién entre magnetismo y corriente eléctrica, es posible
producir un electroiman. Esta relacion es la base del funcionamiento de casi todos los
aparatos el éctricos del vehiculo, como & motor de arranque (marcha), alternador y
bobina de encendido.

Una de las aplicaciones de |os imanes permanentes es € uso en motores el éctricos y
generadores el éctricos, tales como el motor de arranque en el automovil, usan el
principio de atraccion y repulsion.

Los motores el éctricos se usan para crear una fuente de energia mecanica procedente de
una fuente de energia eléctrica Los generadores crean una fuente de energia eléctrica
procedente de una fuente de energia mecéanica. La fuerza gercida sobre un electronen
un campo magnético esta en angulo recto con relacién a campo magnético. Cuando €l
electron se coloca en ambos campos, uno magnético y el otro mecanico, lafuerza
gjercidaen € electron es perpendicular aambos campos.

L os electroimanes (en las cuales se aplica e interrumpe la corriente) se emplea para
accionar aparatos eléctricos del vehiculo tales como: € solenoide de arranque, bocinasy
los relés de las luces



Motores de Arranque:

Cuando se disefid y construyd el primer motor de combustioninterna a gasoling, uno de
los problemas que tuvo fue dar e primer impulso al ciglefial para conseguir € primer
tiempo vivo. La solucién se encontrd a usar una manivela, dando movimiento a mano
hasta encontrar el punto preciso para conseguir €l primer impulso o chispazo que inicie
el funcionamiento del motor.

Este primer problema se super6 con la construcciony uso del motor de marcha
(arranque) accionado mecanicamente con un contacto en el vehiculo, a manera de botén
gue en si, era el puente para conectar e circuito eléctrico que moviera el arrancador y a
su vez, movia @ cigliefia y era posible encontrar con facilidad €l primer impulso de
inicio de funcionamiento del motor; de esta manera se dejo de usar la manivela de
arranque.

Actuamente se tiene un arrancador moderno con mando magnético accionado por un
botén en € tablero o un contacto de retorno automético en la llave de encendido o llave
de contacto.

El sistema de arranque tiene por finalidad dar el primer impulso a volante de inercia
para que mueva todo el conjunto del motor y se complete €l primer ciclo completo.

arrancador consume gran cantidad de corriente a transformarla en energias mecanica
para dar movimiento al cigiefia y vencer la enorme resistencia que opone la mezcla al
comprimirse en a camara de combustion.

Una bateria completamente cargada puede quedar descargada en pocos minutos al
accionar por mucho tiempo €l interruptor del sistema de arranque, se calcula que €l
arrancador tiene un consumo de 400 a 500 amperios de corriente y entones nos
formamos una idea de que una bateria puede quedar completamente descargada en poco
tiempo, por eso no es recomendable abusar en €l accionamiento del interruptor de
arranque.

Ahora gque ya tenemos unaidea general de que es un motor de arranque y con que
finalidad lo utilizamos en € automovil podemos pasar a ver este elemento con més
profundidad.




Funcionamiento

El motor de arrangue lo comanda €l usuario al mover lallave a la posicion indicada o
mediante un pulsador, en los sistemas mas moderros.

L as bobinas inductoras y masas polares van sujetas a la carcasa por medio de tornillos.
L as bobinas inductoras son unos hilos muy finos alrededor de 1 mm. que estén
enrollados en forma de curva, de acuerdo con laforma de la carcasa. Los hilos son de
cobre esmaltado y estan totalmente encintados para su proteccion. Cuando conectamos
lallave de contacto, damos paso a una corriente eléctrica procedente de la bateriay que
vaalas bobinas, y éstas crean un flujo magnético el flujo magnético es el conjunto de
lineas de fuerza que existen en € campo magnético.

El inducido o rotor esla parte movil del motor de arranque. Tiene tres partes
fundamentales: el bobinado, el tambor y el colector. El bobinado tiene cierta cantidad de
hilos que van aojados por medio de soldaduras de gran precision sobre las ranuras. El
tambor del inducido es e que lleva practicadas |as ranuras ya mencionadas
anteriormente y van conectadas en serie. El colectores €l asiento de las escobillas y
recibe la corriente procedente de las bobinas.

L as bobinas inductoras y masas polares van sujetas a la carcasa por medio de tornillos.
L as bobinas inductoras son unos hilos muy finos arededor de 1 mm. que estén
enrollados en forma de curva, de acuerdo con la forma de la carcasa. Los hilos son de
cobre esmaltado y estan totalmente encintados para su proteccion. Cuando conectamos
lallave de contacto, damos paso a una corriente el éctrica procedente de la bateriay que
vaalas bobinas, y éstas crean un flujo magnético € flujo magnético es & conjunto de
lineas de fuerza que existen en e campo magnético.

El inducido o rotor es la parte mévil del motor de arranque. Tiene tres partes
fundamentales: € bobinado, el tambor y el colector. El bobinado tiene cierta cantidad de
hilos que van alojados por medio de soldaduras de gran precision sobre las ranuras. El
tambor del inducido es e que lleva practicadas |as ranuras ya mencionadas
anteriormente y van conectadas en serie. El colectores €l asiento de las escobillas y
recibe la corriente procedente de las bobinas.

El pifion de arrastre va unido a un extremo del inducido. Tiene un estriado helicoidal del
cua sededlizard € pifion en el momento de accionamiento de arranque. El pifion que se
desplaza posee los dientes rectos y debido a roce y resistencia que ofrece el motor, éste
ha de tener menor nimero de dientes que el volante de inercia para permitir una relacion
de fuerza adecuada para e motor en funcionamiento sin problema aguno.




Latapa latera eslague une €l solenoide y la carcasa ésta a su vez se une ala carcasa
del cambio de velocidades, y también tiene por objeto alojar en su interior ala horquilla
y pifién que desplaza.

L as escobillas han de ser de gran resistencia, suelen ser escobillas de cobre, porque en €
momento del arrangue reciben entre 150 a 300 amperios por cm2 y la presion de éstas
sobre el colector debe ser entre 600 y 800 gr/cm3.

El solenoide o automatico es simplemente un electroimén, un ancoray un muelle. Todo
este conjunto es el encargado de desplazar la horquillay ésta a pifion.

Cuando se acciona lallave de contacto en posicion de arranque, la corriente llega a
electroiman del automatico y éste al magnetizarse atrae €l ancora que a lavez presiona
el muelle. Asi, @ pifion se ha desplazado por medio de la horquillay éste engrana con la
corona dentada del volante de inercia.

A continuacién, automaticamente se conectara un segundo circuito que sera el que
pondra e motor de arrangue en funcionamiento. Con el motor ya puesto en marcha, se
deja de accionar la llave de contacto, asi no llegard més corriente a electroiman,
permitiendo que la horquilla, €l ancoray el pifion vuelvan a su sitio por la accion del
muelle.

Se trata de un motor eléctrico que, a ser accionado, desplaza un pifidn que engrana con
la corona dentada del volante de inerciay éste, alavez, hace girar €l ciglefia a una
velocidad minima de 300 o 400 r.p.m., suficientes para vencer € roce y temperatura que
tienen las partes internas del motor.

El motor de arranque recibe corriente eléctrica, consumiendo unos 400 amperios cada
vez que se acciona la llave, y proporcionado e giro del motor.

Despiece

Para comenzar, procedimos a quitar las tuercas del relé, y retirar €l cable que a este
venia conectado. Tras esto, continuamos con los tornillos de sujecion del relé o
contactor a soporte lado pifion. Y a desprendido el relé, seguimos el desmontgje,
procediendo con la extraccion de los tornillos de unidn semicuerpo. Ademas, también se
desatornillo unatapita del soporte lado corrector.

Antes de continuar, y desprendido el soporte lado accionamiento, nos parecio
importante, observar la colocacion de la palanca de acoplamiento del arranque, y la
pieza de gomg, que la sujetaba. - :




El siguiente paso, consistio en desmontar el bloque restante, es decir, el formado por la
carcasa, €l inducido, la platina con los portaescobillas y €l soporte lado corrector.
Contando ya solo con e inducido, procedimos a extraer € pifion motor, paralo cual

las comprobaciores.
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1. Tomille de unidn semicuerpe. 2 Pifidn con rueda libre y manguite de acoplamients, 3. Inducido
4, Soporie inductar-carcasa, 5. Bobinas inductoras. 6. Soporte lado comecior. 7, Casgquilio. B. Abrazadera
de proteccion sopotte lado pindn. 8 y 10. Escobillas. 11. Muelle retencion escobillas 12, Bobinas
inductoras. 13. Elecirolman mando acoplamiento pifidn. 14. Palanca de acoplamiento del sl L, 15
Taco de goma, 16, Tomillo. 17 Soporte lado pifion. 18, Casguillo

Con esto terminamos el despiece completo del motor de arrangue, con lo que pasamos a



Comprobaciones

LIMPIEZA DE LOS COMPONENTES

Antes de proceder con la verificacion de los componentes, efectuamos una limpieza de
los mismos, eliminando la grasa.

COMPROBACION DEL INDUCIDO

Compraobaciones visuales

L as mufiequillas presentaban buen aspecto, sin sefiadles de un desgaste excesivo, rayas,
gripaduras, golpes o sefides de oxidacion. El estriado del gje, debe estaba limpio
también.

Compraobaciones mecanicas
Colocamos € inducido apoyando €
gje sobre dos calzos en v. Con un
comparador, en € nicleo de chapas
y colector, medimos la excentricidad,
gue no sobrepaso e maximo de 0,15
mm.

Se procedid a un mecanizado suave,
para asegurar que la superficie de
rodadura del colector no tuvieraun
aspecto rugoso, y posteriormente se
[impi6 con aire comprimido.

Comprobaciones eléctricas

a) Prueba de cortocircuito: Mediante € tester en la posicion de continuidad,
comprobamos que no habia cortocircuito en las bobinas.

b) Prueba de continuidad: De nuevo, mediante el tester, esta vez en la posicion de
resistencia, comprobamos en todas las delgas, que, entre dos contiguas, laresistencia era
de unos 0,3W.

¢) Prueba de aislamiento: Sirviéndonos de nuevo del tester, en posicién de continuidad,
comprobamos el aisamiento a masa entre las delgas del colector y €l ge del inducido.

COMPROBACION DE LA CARCASA Y LAS BOBINAS INDUCTORAS

Comprobamos, en este caso, a ser con imanes, que no habia desperfectos en carcasa e
imanes, y que estos gercian su funcion de atraccion.



COMPROBACION DE LOS SOPORTES LADO COLECTOR Y LADO
ACCIONAMIENTO

L as zonas de |os soportes en donde se aloja e inducido, no presentaban un desgaste
ExXCesiVo.
Comprobacion de los portaescobillas
No estaban deformados, y € deslizamiento de | as escobillas
eralibre, y no estaban sucias, rotas ni deformadas.
a) Prueba de aislamiento
Por medio del tester en posicion de continuidad, de forma
gue colocando las puntas sobre el portaescobillas positivo y
sobre la carcasa, este permanecié mudo.
Comprobacion de las escobillas
Lalongitud de estas parecia ser la adecuada, a parte de que
no presentaban desprendimientos de material.
Comprobacion de la presion que gjercen los muelles \ :
La presion parecia ser la adecuada. N

COMPROBACION DEL CONJUNTO PINON

Verificamos el buen estado del pifidn, ya que los dientes no presentaban deformaciones
ni desgastes en sus frentes.

Las acanaladuras interiores del conjunto pifion, no presentaban deformaciones o
particulas extrafias en su interior.

Se comprobo que la rueda libre funcionaba correctamente, quedando blogueada en un
sentido de giro, y girando libremente en el contrario.

COMPROBACION DEL CONTACTOR

Prueba de eficacia

Introduciendo manualmente el nucleo del contactor, hasta el final de su recorrido,
comprobamos que € tester en posicion de continuidad, pitaba al colocar las puntas
sobre los bornes del relé.

CONTROL DE LAS RESISTENCIAS DE SUS ARROLLAMIENTOS

Se efectud lamedicidn por medio del tester en posicion de resistencia, entre e borne 50
y masa, dando una lectura de 0,05W.




BATERIAS

PARTES DE QUE CONSTA UN ACUMULADOR DE PLOMO

En una bateria podemos distinguir una cagja llamada mano-bloque, dividida en varios
compartimentos o celdas, fabricadas generamente de ebanito al que e &cido no ataca,
aunque actualmente se emplea también e polipropileno por su menor peso y mejores
caracteristicas.

En € interior de cada una de las celdas, se introduce una serie de placas constituidas por
un armazon de aeacién de plomo y antimonio en formade rejilla, en cuyos huecos se
incrusta una pasta llamada materia activa. La rgjilla desempefia la mision de distribuir la
corriente uniformemente en toda la placa, evitando que la materia activa se desprenda
de dlas durante la carga y la descarga.

Las placas que hay en un acumulador, unas son positivas y otras negativas,
diferencidndose por su color.

La materia activa que rellenalas rejillas de las placas positivas es peréxido de plomo
(PpO2) y lade las placas es plomo esponjoso (Pb).

Todas las placas se unen entre si por mediacién de un puente o conector. Este conjunto
queda sumergido en un liquido llamado electrolito, &cido sulfirico y agua destilada.
Entre una placa positivay las negativas contiguas se interpone un aislante o separador
paraevitar el contacto eléctrico entre ellas impidiendo conduccion metalica entre placas
de distinta polaridad y permitiendo, que el electrolito pueda atravesar su estructura para
reaccionar quimicamente con las placas. Deben ser resistentes ala accion corrosiva del
&cido.

Se fabrica de diversos materiales, como el caucho micro poroso, € plastico perforado,
etc.

Los elementos o las celdas quedan cubiertos por una tapa, del mismo material de la cgja
En cada vaso lleva un orificio central para el tapén de llenado que entra a presién o
roscado. Tiene un orificio que permite la salida a exterior de |os gases producidos como
consecuencia de las reacciones de carga y descarga.

En una bateria cada elemento de un acumulador de plomo tiene la propiedad de
almacenar energia a unatension de dos voltios, es de 6v cuando se unen 3 lementos y
de 12v su se emplea 6 elementos.

Para que las placas de un acumulador puedan generar energia, es necesario que se
encuentren bafadas en acido sulfurico dado que produce la reaccion quimica necesaria.
El electrolito es el conductor de la corriente entre las placas y por ello su nivel debe
sobrepasar a estas en 1 cm. a menos.

El electrolito del acumulador completamente cargado es un 36% de &cido sulfurico y un
64% de agua.

Descargado esta compuesto por un 12% de écido sulfirico y un 88% de agua.

CARACTERISTICAS ELETRICA DE LAS BATERIAS.

Fundamental mente se define por su tension nominal y por la cantidad de electricidad
capaz de suministro.

- Tension nominal: es e producto de latension de un elemento por €l nimero de estos
conectados en serie. Se considera gue un elemento tiene una tensiéon nominal de 2
voltios por lo cual se dice que las baterias de 6 elementos son de una tension nomina de
12 voltios.




- Capacidad de una bateria: es la cantidad de energia capaz de suministrar cuando esta
completamente cargada. Se mide en amperiog/ hora.

La capacidad nomind figura en las etiquetas adosadas a la bateria ( por g: 12V, 84AH,

280A ) donde 84 AH es la capacidad nominal y 280 A € régimen maximo de descarga

capaz de suministrar.

Depende de las superficies de sus placas y e n° de ellas.

Y, por lo tanto, para determinar la capacidad total de una bateria habra que someterlaa

sucesivas descargas dejandola reposar entre unas 'y otras. La 12 descarga se llamainicial
y la suma de todas las demés residual. La capacidad total de la bateria esla sumade la

descargainicia y laresidual.

CARGA Y DESCARGA DE UNA BATERIA.

- descarga: Al descargarse una bateria por g: poniendo unalampara entre sus bornes
produce la reaccion que a continuacién se explicay que muestra la siguiente figura:

En cuanto hay circuito exterior por donde pueda pasar la corriente e acido sulfarico del
electrolito ( SO4 H2 ) sedisociay pasan las ( SO4 ) a plomo delas placas ( Pb)
formando en ella sulfato de plomo; por otra parte, los H2 del &cido sulfarico roban e
oxigeno del peroxido de plomo de la placa positiva ( PbO2 ) formando agua ( HO2 ) de
menor densidad que € &cido con lo cual de rebagjaladel eectrolito. Conforme se va
descargando més sulfato de plomo en las placas.

- carga: Si cuando esta descargada |la bateria se hace pasar por ellala corriente
eléctrica de un generador ( aternador ) como se ve en la siguiente figura se produce la
carga o almacenamiento de electricidad.

Como hay mas proporcion de agua en € electrolito al pasar la corriente eléctricala
descompone liberando hidrégeno el cual se apodera del SO4 del sulfato de plomo de
ambas placas, reestableciendo e ( SO4 H2 ) acido sulfurico que se habria disociado en
la descarga.

El oxigeno del agua pasa a oxidar € plomo de la placa positiva que recupera el PbO2
mientras que en la placa negativa queda plomo poroso ( Pb).

De esta explicacion sacamos | as siguientes consecuencias.

- Laconcentracion o densidad de acido en e electrolito es variable con arreglo al
estado de carga de |a bateria. Al descargarse serebgjay al cargarse se recupera.

- Si una bateria se descarga muy a fondo, es muy posible que no habiendo suficiente
plomo esponjoso en las placas negativas se forme sulfato a costa del armazon de la
placa. A esto se le llama sulfatacién de la bateria y es una averia grave.

- Un exceso de carga en la bateria tendra también una grave consecuencia pues a
seguir descomponiérdose €l agua del eectrolito hara que € hidrogeno liberado no tenga
bastante sulfato con el que combinarse y saldré en burbujas por los respiraderos de los
tapones de los vasos, con peligro de explosion. Al mismo tiempo el oxigeno liberador
no encontrando ya bastante plomo del sulfato con € que combinarse lo hara con € del
armazon, oxidante, con lo que € enrgjado de las placas positivas se hinchan y estas se
tuercen y deshacen.




La bateria de iones de litio, también denominada bateria Li-1on, es un dispositivo
disefiado para amacenamiento de energia el éctrica que emplea como el ectrolito, una sa
de litio que procura |os iones necesarios para la reaccion electroquimica reversible que
tiene lugar entre e catodo y € anodo.

L as propiedades de |as baterias de Li-ion, como la ligereza de sus componentes, su
elevada capacidad energéticay resistencia a la descarga, la ausencia de efecto memoria
0 su capacidad para operar con un elevado nimero de ciclos de regeneracion, han
permitido el disefio de acumuladores livianos, de pequefio tamafio y variadas formas,
con un ato rendimiento, especialmente adaptados para las aplicaciones de laindustria
electronica de gran consumo.

Sin embargo, su répida degradacién y sensibilidad a las elevadas temperaturas, que
pueden resultar en su destruccion por inflamacion o incluso explosion, requieren en su
configuracién como producto de consumo, lainclusion de dispositivos adicionales de
seguridad, resultando en un coste superior que ha limitado la extension de su uso a otras
aplicaciones.

A principios del siglo XXI, en € contexto de la creciente carestia de combustibles
derivados del petrdleo, laindustria del automovil anunci6 € desarrollo y
comercializacion de vehiculos con motores el éctricos basados en la tecnologia de las
baterias de iones de litio, con los que se pueda disminuir la dependencia energética de
estas fuentes ala vez que siendo de baja emision de gases.

Ventajas
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Esta tecnologia se ha situado como la mas interesante en su clase en usos para
ordenadores portatiles, teléfonos mévilesy otros aparatos eléctricos y electronicos. Los
teléfonos moviles, las agendas el ectrénicas, e incluso |os nuevos reproductores MP3
vienen con baterias basadas en esta tecnologia, gracias a sus varias ventgjas:

Una elevada densidad de energia: Acumulan mucha mayor carga por unidad de
peso y volumen.

Poco peso: A igualdad de carga amacenada, son menos pesadas y ocupan
menos volumen que las de tipo NFMH y mucho menos que las de NFCd y
Plomo.

Gran capacidad de descarga. Algunas baterias de Li-16n - las [lamadas "Lipo"
Litio-ion Polimero- que hay en e mercado, se pueden descargar totalmente en
menos de dos minutos.



Poco espesor: Se presentan en placas rectangulares, con menos de 5 mm de
espesor. Esto las hace especialmente interesantes para integrarlas en dispositivos
portéatiles que deben tener poco espesor.

Alto voltgje por célula: Cada bateria proporciona 3,7 voltios, lo mismo que tres
baterias de NkMH o NiCd (1,2 V cada una).

Carecen de efecto memoria.

Descarga lineal: Durante toda la descarga, € voltgje de la bateria varia poco, lo
gue evita la necesidad de circuitos reguladores. Esto es una ventgja, ya que hace
muy fécil saber la carga que amacena la bateria.

Larga vida en las baterias profesionales para vehicul os el éctricos. Algunos
fabricantes muestran datos de mas de 3.000 ciclos de carga/descarga para una
pérdida de capacidad del 20% a C/3.

Facilidad para saber |a carga que almacenan. Basta con medir, en reposo, el
voltgje de la bateria. La energia almacenada es una funcién del voltaje medido.
Muy baja tasa de autodescarga: Cuando guardamos una bateria, ésta se descarga
progresivamente aunque no la usemos. En e caso de las baterias de NFMH, esta
"autodescarga’ puede suponer més de un 20% mensual. En e caso de Li-lon es
de menos un 6% en e mismo periodo. Mucha de ellas, tras seis meses en reposo,
pueden retener un 80% de su carga.

Inconvenientes

A pesar de todas sus ventgjas, estatecnologia no es e sistema perfecto para el
almacengje de energia, pues tiene varios defectos, como pueden ser:

Duracion media: Depende de la cantidad de carga que almacenen,
independientemente de su uso. Tienen unavida Gtil de unos 3 afios 0 més s se
almacenan con un 40% de su carga méxima.En realidad,cual quier
bateria,independientemente de su tecnologia,si se dmacena sin carga se
deteriora.Basta con recordar € proceso de sulfatacion que ocurria en las antiguas
baterias de zinc-carbon cuando se almacenaban a descargarse completamente.
Soportan un nimero limitado de cargas. entre 300 y 1000, menos que una
bateriade Ni-Cd eigual que las de Ni-Mh.

Son costosas: Su fabricacidn es méas costosa que las de NFCd eigual que las de
de Ni-MH, s bien actualmente el precio baja rdpidamente debido a su gran
penetracion en el mercado, con el consiguiente abaratamiento. Podemos decir
gue se utilizan en todos los teléfonos méviles y ordenadores portatiles del
mundo y contintia extendiendo su uso atodo tipo de herramientas portétiles de
baja potencia.

Pueden sobrecalentarse hasta el punto de explotar: Estan fabricadas con
materiales inflamables que las hace propensas a detonaciones o incendios, por 1o
gue es necesario dotarlas de circuitos electronicos que controlen en todo
momento la bateria

Peor capacidad de trabajo en frio: Ofrecen un rendimiento inferior a las baterias
de Ni-Cd o Ni-MH abagjas temperaturas, reduciendo su duracion hasta en un
25%.



Cuidado de la bateria

Estas baterias no tienen efecto memoria, y por ello no hace falta descargarlas por
completo. De hecho no es recomendable, dado que puede acortar mucho su vida Util.
Sin embargo, y a pesar de no requerir de un mantenimiento especial, a igua que las
otras baterias, necesitan ciertos cuidados:

Es recomendable que permanezcan en un sitio fresco (15 °C), y evitar €l calor.
Cuando se vayan a amacenar mucho tiempo, se recomienda dejarlas con carga
intermedia (40%). Asimismo, se debe evitar mantenerlas con carga completa
durante largos periodos de tiempo.

La primera carga no es decisiva en cuanto a su duracion y no es preciso hacerla;
el funcionamiento de una bateria de ién de Litio en laprimera cargaesigual al
de las siguientes. Es un mito probablemente heredado de las baterias de niquel
Es preciso cargarlas con un cargador especifico para esta tecnologia. Usar un
cargador inadecuado dafiara la bateria'y puede hacer que se incendie.

Existen también bolsas especiales en donde se las guarda al momento de
cargarlas en caso de que se incendien ya que estas baterias son muy delicadas.

Hay que tener en cuenta que existen en el mercado muchas combinaciones de Litio, 1o
gue esto puede llevar a muchas caracteristicas diferentes.

Star-stop

En los automdviles, un sistema start-stop o stop-iniciar € sistema autométi camente se
apagay reinicia el motor de combustion interna para reducir la cantidad de tiempo que
pasa & motor al ralenti, lo que meorala economia de combustible y reduce las
emisiones. Esta es la més ventajosa para los vehicul os que gastan grandes cantidades de
tiempo de espera en los semaforos, o con frecuencia llegan a una parada en los atascos
de tréfico. Esta caracteristica esta presente en 1os vehicul os el éctricos hibridos, pero
también ha aparecido en los vehicul os que carecen de un sistema de propulsién eléctrico
hibrido.



