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Soy un convencido de que Vimérito yalargrandeza del hotha en inventar la
: R

flecha ylen alreVerse:@ lanzarla; no estriba necesariamente en dare':*éf‘b anco.
"Aunque desde € punto de vista o es ya interesante ?I h er realizado
Mercedes-Beny,

este trabajo, nuestro intento lo hemos vivido con entusiasmo 'y emos tratado de

plasmar en el papel muchas vivencias, muchas inquietudes, muchos horizontes y nunca

se ha faltado ala verdad en la confecuon de este trabajo

Este afio que ha fm&hzado _____30.7,

sara a la hISI_O ria para%\agbe SIdO I afio en

que el afio €l-Panel de Expertos sobre cambio cllmatlco de la OI\TU sentencio que el
calentamiento del planeta no solo es inequivoco, sino que es “muy probable” (con més

de un 90% de las posibilidades) que se deba a las propias actividades—del hombre

derlvadas de Ia quema._de Iosgwglombustlbles fosrle&{eaﬁe@ﬂ : ;,:Ieo y.«combustible).

Afo muy espemal para las personas que trabajan en la generacmn del“condcimiento
cientifico y tecnologico, para qmenes quieran conocer mejor nuestro mundo y contribuir

a mejorarlo, desde aqui nuestr”o gramto de aLena con esie trabazg,

Sélo- queda por decir que gracias a todas las persﬁ?ﬁ hcargadas de la
organizacion de esta V Edicion de Jovenes Técnicos de Automocion.

Sin més . se desplden '}0-

lumnos y eI profesor de 2° de Electromecanica del

rc‘r“ f‘Eh!TDf‘\ 7;‘1[))'1("{'\7&

Puerto Santa Maria (Céadiz).
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HISTORIA DEL AIRE ACONDICIONADO.

MAYBACH

para q " nes a automovil nueuso hay equipos qJé"' "’bUeden agregar

a los autos usados. Mercedes-Benz

Al comienzo del desarrollo de los autos no habia comodidad al ser transportado

porque el ObjetIVO era el poder desplazarse Durante Io&rﬁesﬁg@s gsﬁp_er[gnaéteman
que abrlgarse y en eI verano' abrlr Ias :'en mllas ' = \(@f_ =

Cu‘ando's'e c'erraron las cabinas de los automdviles, ocurrid que el interior se

calentaba demasiado, entonces buscaron agregar aberturas pero se filtrab olvoy la

Henkel

suuedad

il

Un antecedente histérico de lo que hoy conocemos por aire acondicionado, es la

idea de William Whiteley d/e cﬂtocar hielo ens uny contenedo

ire con un
@ WURTH S

ventilador vinculado al eje, en*el ano 1884.

En los autos se us6 una cubeta cerca de las aberturas del piso. Posteriormente se

desarrollo un. -sistema _de erﬂ’r 2 _En;e por. evaporacmn Ilamasla 7q@nﬁhmat|co

| il TE PR Sl RE W i

(Wheater Eye) se reducia la te a del aire hauendolo pasar por agua.

El automovil que estuvo equipado por prlmepa_ vez con eqmpo de aire
| A tiv —
acondIC|on£dLéR% lﬁ%llaL\aLabtuaT ?u??al Packard d'[ l..ang 1939, ct’Jn”l‘fEb‘lado por el

interruptor de un ventilador.

caséi;r.'n.ovi_l.
En 1987 el numero de equipos lleg6 a 19.571.000 unidades, segun la publicacion
Motor Seviche Manual. Actualmente eI 80% de los autos y camiones ChICOS cuentan

con aife acond{@dnafda TR ".j' T - »\LSF‘ ’

._:rr

Los autos pasaron a tener muchas opciones y los consumidores a exigir mas

equipamiento.

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
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El equipo adicional permitia darle mayor valor agregado al..-- .

iculo, al poner

'stalamoneé%asmas’ﬁé fod alitos lograbs "'n _v"' ntas.

"~ de las unic@e fue perfg\cflonandl- se evitaron

crcedes-Benz
inconvenientes que antes eran frecuentes por mal funC|onam|ento

Cada vez mas los eqmpos son de mayor eficiencia, ahora incluyen el "control

automatico de temperatura“ (ATC en: mgies), superadoﬁ%leﬁr@s &@rﬁ%ﬁt@s— E
\ — Q=

Ahora son Ias computadoras Ias que Ilegan para asistir al conductor y mantener

confortables a los pasajeros. Los equipos siguen evolucionando con nuevos disefios y
controles, refrlgerantes amlgables del amblente_ que reemplazan a .1ter|ores

contamlnantes

.ﬁ; roson

1. SISTEMAS DE VENTILACION Y CALEFACCION

Elsistema de ventllacmn y calefaccién de un vehlculo ‘tiene Ia mision de

A WURTH

conseguir que la temperatura del interior del habitaculo sea la adecuada para que resulte

confortable para los pasajeros ysal -'smo tlempo fenovar el aire del interior.

- f‘Eh!TD(‘\ 7ADA("{'\7A

11 SISTEMA DE VENTILACION

“El aﬁPr:@R&SMﬂ)madD delievxggﬁeﬁf%mmfnﬂﬁ por d : "'sos conduct@s,qal habitaculo.
Entre la toma de aire del exterior y la entrada al habltacurb se dispone un conjunto
climatizador, acoplado al tablero de instrumentos, hacia el cual se desvia Ia corriente de

iaehA ﬁégé@lo cdﬁx{ﬁﬁieﬁtemeﬂte orlentada

casermowl

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
2



‘cus o
SAGRADA FAMILIA

o0 da Jovenss . e
BE="S | 1 CLIMATIZACION EN EL AUTOMOVIL

1.2 CALEFACCION DEL VEHI%ULO

MAY BACH AN

nde el-dgua puesta en

olechael sistema de r@mon del motor, do
circulacién es tomada a la salida del motor, aliente, y envigda-¢ up| pequiefie, radiador

emplazado en el climatizador, a través del cual se hace pasar la corriente de aire que alli

se calienta y, _poste_riormente es canalizada hacia el habitaculo.

HRYS L
-.radrador du;ala‘_acm )enilmmunto del

AqU| se muestra la |mpla-\ acio
cllmatlzador a_través del cual pasa Ia comé"hte de aire que _a?ﬁra desde el exterior
forzada por Ia marcha del vehiculo o por un pequefio ventilador, siendo posteriormente
canalizada para ser vertida con la orientacion mas conveniente (parabrlsa“ntanas de

puertas 0 Ia zona inferior, hamHS ples de los pasaja ------

A-f‘__—_.rnr_v—

M7 A

et

.. PARA

formulav

FavEN

casermovil

1.3 BLOQUE CLIMATIZADOR

@ Fos T ' 7 Mo
“El B bI'eqﬁe\chatlzador se empIaza Junto_al% de ‘a~bordo;” fljado a él,
agrupando los componentes del sistema calefactor, de los cuales los esenciales son: el

radlador calefactor el ventilador y las tramplllas de mando para Ia canallzaC|0n deI aire.

Electré.ar

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
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El radiador del calefactor se conecta al cwcuno de refrlgerac op-en paralelo con

pase por él adn
el termostat  cerrado, tor@ﬁ de la parte alt culata, para
desembocar en eI Iado de aspiracion d mba de aguﬁfﬂ;‘f"(ﬂ[%'.@q%ﬁjﬁ' agua

caliente se establece en unos casos de forma continua, mientras que en otro se dispone

un grifo de paso que permite regular el caudal a voluntad del conductor, estando

d r_1__e| tablgro de lgétugnglté)_ dunto.al cual

“de aire.

gobernado por un mando regulador col

ADA("{'ITA

h A T T i R e L T

] = ] 4 L 2
El enlace de los mandos con las distintas trampillas se realiza por medio de
cables de acero, sujetos por un extremo al mando y por el otro a cada una de las

G[aqurl’(

\

movil
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La disposicion de trampillas sobre el blogue climatizador para-a-

nte de unos[\rﬂdﬁ‘elost;\S c% estando en cdda

acuerd o e MOE - d@is bocas de salida
bloque climatizador. Mercedes-Benz

istribucion del
\

e_air "'y del propio

Recirerlacidn Nesempariado

Flujo
=P hacia
la cabeza

Deflector de distribucion

Deflector de Flujo a los pies
mezcla
L_}T
S S— 5,&”&10&: __r_x.?"of"v’--'

SRS Froort, .

14 SRR IMBE, DEE{@ALEFACTO??f“ =

La corriente de aire que pasa a través del radjader del calefactor puede ser

» PARANINE o Autromotive
provocada por.un. pequenome@ eléctrico-que da movimiento a un ven'ilfador 0 una
turbina. Dicho motor eléctrico suele ser del tipo de imanes permanentes, a cuyo
inducido se hace llegar la corriente eléctrica por medio de las escoblllgawlspuestas al

efecto%ﬁdose el JQ&QTM#B@ el %ﬁﬁeﬂﬁf sz(';orresponc}"ré*nte turbina o

ventilador montado sobre su eje.

@ aultabas

Eld
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electrlco la

"'a resistencia

‘odes-Benyz

rTSLER

’-'-"Ei'ﬁ'l"":

un conmutador de tres pOSICIOﬂ Fl btener dos velomdades de marcha B

L PARANII
CENGAGE Learnin - II\
n.ovi_l.

% )
e = [E i
I T RS
‘?2'_ £ SR
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1.5. REGULACION ELECTRONICA DE LA
MAYBACH ”

En el interior del habitaculo de mmévil se p%ﬁ@@@g&il@gﬂq% de la
temperatura debido a la velocidad de circulacion del vehiculo y a la temperatura exterior
cambiantes, que obligan al conductor a regular la calefaccion en funcion de las
necesidades; -actuando sobre los mandos de caudal_y ,de ;mezcla. Esta_regulacion
S|sfema elmWﬁonductor

selecmona la temperatura interior g desea y esta es mantenida independientemente de la

sistematica_puede” ser encomendacfay

velomdad a que se circule y la temperatura externa.

amentef u}l Sjs’fem& de regulauon electronlca
BrOSon|

de la calefaccion, donde puede verse que en la entrada de agua caliente al radiador

/Ahora vamos.a mostrap-esquemat

calefactor 5, se ha instalado una valvula electromagneética 4, controlada por el
L b
enales' el selector de

JmMor ”i"i_l_.\.ciol 25

temperatura 6 y de las sondas 3y 7, de las cuales, una va instalada por debajo del

= 5

dISpOSItIVO electronlco de rggulamon 9 que; ausu-vez, recib

radiador calefactor 5 y la otra en el interior del habltaculo generalmente en el mismo

tablero-de a bordo.

L AEMTDA TADACRATA
[ EEN L AR A S

Aire frio
2 Ventilador

3 Sonda del habitaculo
3a al colector de admision o al
vantilador

Valvula electromagnetica
Intercambiador de calor

Sonda del circuito de ventila- ; 8

Actuador del valor tedrico
cion 9

8 Aire caliente
9 Dispositivo regulador

~ W b

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
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1.6 CALEFACCION INDEPENDIENTE
MAYBACH

Migtlos se utiliza un. sistema de calefac:\ on _'._-C|onal Para
calentar mas rapidamente el habitécull motor en marcha en los casos de

lercedes-beny
condiciones ambientales adversas (clima muy frio) o incluso antes de arrancar el motor.

El sistema utiliza un quemador de gasoleo controlado por una central electrénica que

establece ¢l funCIonamlento del mlsmo en determinadas condiciones. El calor produudo

. CHRYS L
por la combustion del gasolee e ap _lcado ._=Tntercamblador por .\ ue se ha cwcular

una corrlente de anre que entra posterlormente en el habitaculo.

En esta flgura gue vamos a ver a contlnuacmn muestra en esquema el sistema

i '.:

autonomo de calefacuon ad|0|onal
s 4 B

=

En-la-siguiente flgura vamos a ver en, seccmn el quemador 10 en el Que se aloja
la bujia de encendld(ElLr caﬁéz’de inflamar el eombustlble que Ilega por el conducto 3,

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
8
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produciendo la llama que calienta la camara de combustion 4, en la que se ubica el
intercambiador 5 por el que circula el liquido refrigerante desde la entrada 8 a la salida

9. El aire necesario para la comb%o}&pa&pﬁe}/_‘ntllador 2 pﬂ"b“@nducto 7ylo

envia haera; 0r"10. El gas quemado sale por el conducto! @ﬁa&a | silencioso,

que lo vie e al ex e‘rror. n el mismo bl | conjunto calefactor-se situa la central

electronica 11 que comanda el funcionamiento delVlguerabior Dedsificando

convenientemente la cantidad de aire impulsada por el ventilador y el volumen de
combustible vertido por la ijIa de encendido. Las temperaturas son tomadas por la
sonda 12 para el Ilqmdo y por un senso -de:: temperaturﬁ-érﬁtﬁé?ﬁe‘ﬁbﬁadagﬁlﬁlmente

bajo el paragolpes delantero del vehiculo: Q="
2
| 11 12
! i =X .'
o= <;;[77__ =
9
3

FTA

Fa

~ A

SECITEE IMATIZACION casg/m,t AIRE
ACONDICIONADO. FUNDAMENTOS

ALSA /

o/ refrlgerante es” puesto en

En ]6s‘§1s‘teh1aa de -aire acondlcmnado"

circulacién en un circuito, produciendo intercambios de calor del mismo que son

utilizados-a-su-vez para conseguw los enfriamientos necesarios deI alre que se vierte al
-

habitaculo, conmgwe[ad@ dé'é5ta-manera rebajar hasta limites aceptables la temperatura

del mismo.

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
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2.1 FUNCION Y NECESIDAD DEL AIRE
MAYBACH ~

El objeto fundamental del acondicie \amiento de aini_\g]_g:m@d@gi%qﬁs el de

crear en el ambiente que rodea alas personas las condiciones méas confortables para su

permanencia en el mismo.

- . CHRYSLER
Un' buen’ acondicionador 'de”aire

requisitos: _
o Conseguir en el menor tiempo posible y mantener en el interior del
vehiculo una temperatura confortable y constante

o | “Ofrecer la posibitidad
confort.

. Mantener el jUStO grado de humedad en el habitaculo.
/ =MOWROES

e Bvitarla formamon\de condensaii‘fi’(‘i‘ﬁés enel par“brr;i‘gasg

Ugaoras

2.2 TECNICA DE LA REFRIGERACION

g CEMTDN ZADACNTA

En la naturaleza podemos encontrar materlales que pueden estar en Ios tres
estados fundamentales: Gas, liquido y sélido. -
2 PARBNINEG Zrtycnnmenve — m;q;m
Para pasar de un estado a otro se necesita una enorme transferencia de energia,
siendo el calor una forma de energia. Dicha propiedad se utiliza en Ios 5|stemas de aire
: 69T Pigiede podet Bnfrids & h‘abltaculo

casermowl

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
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Calor sensible: Se denomina calor sensible a la cantidad de energia g es

necesaria para aumentar la temperatura de un elemento.

MAYBACH

| es necesaria

Mercedes-Benz

II‘(: §§

100 CALOR LTENTE f _
&

&

i

CALOR LATENTE
T eria)
§‘3“ SOUDD/UOUID0 |  LIGUIOD | LOUIDO/GAS | GAS
SOUD0 sroson|
=50 Kecal
25 80 100 539

[ WURTH i

Pre5|on absoluta P. abs = Pre5|on medlda + presion atmosferlca
Presion relativa: Es la medida sobre la presion atmosférica, considerando esta

como 0

‘Vacio o depresion: Es la preI: por dé‘bajo. de la atmosférica.

2.2 ’FORMASDE TRASNMITIR EL CALOR .5

=% % 5= 0

el ': A

Segun las leyes fisicas de la naturaleza, el elemento o cuerpo que se encuentra a

encuen‘t{aﬁdn_""fi_ )

10r temperatura hasta que
o casermow_l.

los dos elementos alcancen la misma temperatura.

-P"-F-“ ¥ & [F _-.'-./.'_"f

Veremos a coﬁtlrru‘acﬁl)n b i (- )

,j%g transm|5|on de calor puede reallzarse med1aﬂte~dmst|ntos medlos tal Yy como

o Conduccidn: Es la transferencia de calor que se produce a través de un

elemento-sélido; ya seraﬂentre varlos cuerpos foX de un extremo aotro deI mlsmo cuerpo
ectrno. . .

\_,.-ab-_r Sl ' s | 1%

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
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o Radiacion: Esta forma de transmitir el calor es mediante ondas
electromagnéticas (rayos infrarroj Gir, NO es necesario el contacto fisico entre el
Gok 53 degls, PO &S g ‘ﬁf
gdemenor temperatura. LA

accion:| Esta transmialor se realiza entre glémentos fluidos;

se produce cuando las moléculas del fluido, con maM%ﬁ%%tﬁﬁ@@ﬁlezclan

con las moléculas de menor temperatura.

CONDUCCION CONVEC CION

l VS LER

RADIACION

A 757\4::; i ]
/ 25 SMONROES
I WURTHES L%'Sﬁ TR

2.3 CIRCUITO DE AIRE ACONDICIONADQ ctccore:

a seria de elementos por

l: !']'Df‘l '7
Tan

EI 5|stema de aire aconc;tmgnado estd compuesto pqrf.un

i e L

el mterlor de Ios cuales circula t mﬂmﬂo fngongeno El ftmcnonamlento esta asegurado

por dos nivele de presion, establecidos y mantenidos por la circulacion del fluido. Estos

dos niveles se obtienen a partlr del compresor por una pggt;e y del expansor por otra. El
ANIN Atamotive

condensadorﬂe a&ﬁ gl calcﬁld?ellﬂmdo frigorigeno haqa»el-rexterlor Gr"ﬁ"l'é?lftras que el

evaporador absorbe el calor del aire que entra en el habitaculo. Este proceso asegura la

disminucion de temperatura del aire vertido al interior del habitaculo.

formula e S oo gy 7T LT = N

t ‘ t CALOR ermovil
Alta presion Alta presion : :

Alta temperatura Media temperatura

[ Gas
i_'k
'.Eﬁ.,,- B e [ Compresor Condensador
] RALELL P

Evaporador Valvula de

expansion

Gas Gas ﬁ J
Baja presion

Baja presion

Media temperatura , ) , Baja temperatura
FRIO

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
12




SAGRADA FAMILIA

§0) conwsod o , i <)
BE="S | 1 CLIMATIZACION EN EL AUTOMOVIL

24 COMPONENTES DEL SISTEMA DE AIRE
MAYBACH g

2.4.1 FLUIDO REFRIGERANTE. Mercedes-Benz

Para producw frio de una manera rapida, se necesita un elemento que se evapore

CHIR w SLER
condlcmngs norma la_evaporacion se
: = _\ ) ==
producira a gran velocidad y Ia absorC|on de-calos sera muy rapida.

ya a bajas temperaturas De esta anér

Los intercambios de claro en el sistema se realizan por medio de un fluido
especial, que presenta las caracteristicas siguienteS'
e | [Calorde evapo%cmn muy alto.

o Relacion de compresién baja es decir, rela(:|on entre- 5§“p‘ﬂacmn y
descarga pequefia.

e« Volumen del vapor saturado pequefio.

o Es inodoro e insipido.

. No tiene accmncormsma,sobre Ios metales y Impms FARALOTA
. a .Es facilmente detﬁm en caso de fuga :

o No tiene afinidad con los componentes atmosféricos.

s PARANINFO > Automotive

2.4.2 COMPRESOR"

TS
Glasurit

TT

o' de ndcer CLmulaLeHlmdo refrlgerante én el interior

' casermowl
del sistema; el fluido es asplrado en forma de vapor, a baja presion y temperatura,

comprimido y, posteriormente, impulsado al sistema alta presiéon y temperatura. Su

accionamiento se realiza dlrectamente desde el mq % &ombustlon por:medio de una

&F aulobas -

correa trapezoidal, como es conomdo con—mteTpo“smlon de un embrague
electromagnético, que es activado en determinadas condiciones de funcionamiento,

permitiendo, en otras [gﬂglro en yacm de la polea de arrastre
Aty “WSJ | | [

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
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Los compresores utilizados en los sistemas de acondicionamiento de aire son del
tlpo de pistones alternativos movi excéntrica, o bien de tas, La siguiente
1903 poc g excgatric aptas,

alla disposicion de un compresor de plst negdonde el giro de
generalmente 5

voca lel mowmlentatlvo de unos pISton"'-—-

6 7), que en su recorrido descendente producen la aspMéi&?ﬁCtﬂileBEﬁ&%}une es

impulsado a la instalacion en el recorrido ascendente. La entrada y salida del fluido esta

regulada por sendas valvulas de aspiracion e impulsion.
0~ " CHRYSLER

s —

Taladro ] _ —
estrangulador ~ Valvula Dl_sco arril de
calibrado reguladora oscilante deslizamiento

\__| \
s\

Alta \ j
presion
Baja L.
presion |
O
L l - @)
- |
/ \\ \wl
Embolo Presibnen  \ielles Cubo de

la cdmara impulsién

Car Todolerreno

=] compresor contiene una cierta cantidad de acelte especF&‘P‘Eﬂﬁ%"Yl}brlca sus

componentes internos. Un 40% del aceite se mezcla con el fluido refrigerante y circula

con el&hr la |nstaIaC|on lubricando las zonas necgsauasdeLmrcwto como es la valvula
de expansion.’ tebas o -.... [ALSA/J

Cuando la inclinacion del disco es maxima, la carrera de Ios plstones tamblen es
méxima, asi como Ia[aﬁﬁ%ﬁ@ﬂer cOmpresor(lzqwerda en la flgura) Porel contrarlo

cuando la |ncI|naC|on del disco es minima, la carrera de los pistones es practicamente

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
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nulay la cilindrada es minima, lo cual se puede observar en la parte derecha de la figura

esquematica dada.

MAYBACH 71D
M
F | =

i
i
ar | 0

BTN . i arnoriiguadoras

La inclinacion del disco esta determinada por un equilibrio de presiones que se

DS, lstones ~en eI mteaﬁr glg,l,a,gamasa%y,la parte

S TIE,

superlor de Ios mismos, sobreﬁlﬁmbl actua Ia pre3|on del gas en “admision y en
compresion. Una valvula M que se encuentra en la culata regula el equilibrio de estas
presiones, pudiendo poner en cpmunlcacmn la carcasa @:ompresor alternativamente

ol PARANINTEG P st REREE Glastirit
con la alta presién-y-a baja, S*egﬁr?el valor'de'las mISIT@E,i \

Grimleria gg? rs ".ﬁ

r&ﬁ% 1, en ‘cuyo ‘interior hay %gmq(@ 2, en la

que giran cuatro paletas 3 arrastradas por el buje 4, cuyo eje de rotacidn es excéntrico.

ff}l;nrgm!'a siguiente ﬂ%a mostramos en seccmnes Iongltudlnal y,transversal este

tipo delcempresor forma
Dado que las paletas pueden deslizarse Radialmente en el buje, por efecto de la fueraza

centrl@@gé@g@neﬂg@ apllcadas Cﬁntra Ias paredﬁ Mamaraﬂ'

de su giro, permitiendo con ellos Ias necesarias variaciones de volumen de Ia camara.

posicion

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
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% ] I ' ¢ Guero SO AENTDA TADALATA .
‘Cualquiera’que’sea el tipo-dercompresor, en el carter $e"aloja tna determinada

cantidad de aceite que, en el funcionamiento, circula libremente por la instalacion, junto

con el fluido refrigerante impulsad. El aceite utilizado en este tipo de instalaciones es

especifico para ,&Mapapﬁ;cacjﬂhj}safqy@_wic{mplir déterminadas furmr,m‘es de entre
CEMNGAGE Learning o ~ =

EMITEY

e i cLiAleEA Y
las cuales destacaremos: '
o Lubricar las partes moviles del compresor, la valvula de expansion y

o 0 : 5o ?asermovil.
o Sellar el mecanismo e compresion y taponar las microfugas.

o Prevenir la corrosion de los componentes del circuito.
BRaukalis s : 'ALSA

T R e e "J-.J:'.'_ '-:--'_- : _ . , I-'I - o i - .
Para realizar sus funciones el lubricante lir una serie de requisitos,
establecidos en funcion de la clase de fluido refrigerante utilizado en la instalacion de
aire acondicionado del vehiculo como son: ...

!uf:],a r.i-—,...-;"w-, ‘\.',3;?\'-__-_-::_'“/.-'3 | I ] -:'-.
o AL Miscitl;t‘dgé‘d"%(ﬁé*emréel refrigerante y'el aceite.
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. Estabilidad térmica alta.

o Estabilidad quimica suficiente.

. Punto de fluidez bajoq A~y 3 A 1

2.4.3 CONDENSADOR. MercedesBenz

El condensador es un mtarcamblador de calor fgmad%‘por un serpentln tubular
Fay )
rﬁme de J=a=$uncmn del
condensador By evacuar el calor del agente frlgorlflco que se encuentra en estado

con aletas ‘para conseguw*:fur) gxé

gaseoso y i a alta pre5|on para pasarlo a estado liquido.

Se emplaza.delante dei.[ildri:: apTon et e
recibir dlrectamente la corriente de aire provocada por la marcha del ve|culo 0 por

medio del mismo ventilador. En el condensador se produce el cambio de estado del
fluido, de gas a I|qU|do con ]a/con‘éecuentehbe\ragmnﬂe calorEpMONROETE

armoriiguadoras

e

forn|

O

=TS o casermaovil

2.4.4 EVAPORADOR

Qavtebar — =

Es el componente del circuito, instalado en el lado de baja presion, a través del

cual, eI aire impulsado cede calor al f|UId0 refrlgerante antes de pasar ya frio y
deshumldlflcado al hiabitdeulos, LR =T

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
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i §

Su tecnologia es similar a la del condensador. Esta formado por uno o varios

tubos en circuitos paralelos, porr\l/?s‘ﬂ(‘:gra.lg g‘rglﬂ'el fluido rmﬁnte en estado

focedente de la valvula de expansion. | 25y

cdes-Benyz

'S L E R

evaporador transfiere al fluido refrigerante sus calorlas con lo que éste eleva su

temperatura y termina su vaporlzacmn siendo  aspirado posterlormente por el

_f,n' 'Y ’\l'\tgi _:'

compresor ya en estado gaseose El aire y&“’m‘U es debidaments

dmoriguaaores

cllmatlzador y vertido al interior del habitaculo.

PROCESO DE CONDENSACION
ENTRADA PROVENIENTE DEL COMPRESOR (ALTA PRESION)

CONDENSADOR GAS Ay ,1_/ LGAS e
- Qﬂ__ﬁ{ 8 =
G‘AS E - _' g --= -4 8
Liouipo MR LIL TV UL LU N oS
: ] o 0w |
. s 2 Ko
E - s
K T i LIQUIDO [~
o4
Lioupo A 1 §HR\ SECCION A-A  ALZADO

SALIDA —, AL FILTRO DESHIDRATANTE ALTA PRESION

GAS iy

ALTA PRESION

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
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245 FILTRO DESHIDRATADOR

MAYBACH m\

4 la salida del

i g instala en el | alta presion del sistem
condensador y por él circula el quid(ﬁ;rante en eR*P@?uBﬂHE@BB??ﬁZé‘ las
funciones siguientes:

e ___ Actla como depdsito de reserva de refrigerante, de manera que cuando se
produzca unéif"fépéf\tina demandadel mismo se disponga-del syficiente; ; = y=
,.'ialnstalacwn:re{@);@ﬁra—’ impurezas

que pueda contener para que el sistema no sufra perturbaciones.

o F|Itra el Ilquui’o e,

o Absorbe la humedad contenida en la instalacion, la cual puede producir

hielo en cantldad taI que bloquea la

: vula de expansmn y ademas pur lugar a

fenomenos corroswos ﬂ

En la siguiente flgura se muestra la constltucmn interna de la botella
e iv’-“« —
deshldratadora en la que el ﬂUId& refngeranté"‘éﬁtfﬂla desde éf‘*&ex ﬂéuentrada al

Jimor Cj CHE‘S

de salldo a través de las materias flltrantes y deshldratantes mstaladas en el fondo de la
botella, por debajo de las cuales desemboca el conducto de salida. En la parte superior

""'irﬁves deta cual pqede ammemmmmso del

I‘."BIS'?I?EH |

de la botella se dlspone una rzﬁr

fluido por el circuito.

s

. S
@ Glasmrit

" PARANINFO

formulav térmaia

casermovil

. o p e o 2 e
%'h %i»t?‘t&@:f B
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2.4.6 VALVULA DE EXPANSION
MAYEBACTH]

Lawalvileede@xpansion se encuentra emplazada en el cn':\_ a entrada del

evaporé‘tdmma' 0, y define los e altay bajﬁl resmn Su funmon es la
b](fC( cs-Benz

de reducir la presién por expansion del fluido, vaporizando y dosificando Ia Tlegada del

mismo al evaporador para que éste se alimente jUStO con la carga necesaria en cada una

de las dlferentes cond|C|0nes que se pueden presentar en eI funcionamiento del sistema.
HIRY S L ER
e=en el evaporador %Lé%hf r de €l en estado

El refrigerante debe evaporarse, comple’t

gaseoso Ilgeramente recalentado. Esta regulacmn de caudal es necesaria, porque un

exceso de fluido’ pr0vocar|a la introduccidn en el compresor de liquido no vaporizado y

una falta del mismo causaria una elevacion excesiva de la temperatura apor ala

i '.:

salida del evaporador. ..

Membrana Fluido
P, volatil

P2 it

jortiguccores

li']'Df‘\ FTADAMCNTA

B R W e

" PARANINFO

TS
Glasurit

fu-r mula

casermovil

Muelle de regulacion

@L/a {Egg'ﬁCl?ﬂ se realiza: por medio de u’% K@Eﬁ ique pontrola

fluido, en funcién de la temperatura a la salida del ev evaporador Una temperatura
excesivamente baja significa una evaporacién incompleta que da lugar a presencia de

liquido en la-salida d(iLEvaporado!r - oS ;

lect
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2.4.7 TUBOS Y RACORES
MAYBACH

Bl ot 3 e climatizacion dedos automoviles se utilizan b
tuberias de caucho con trenzados de alg ya estructur?\?e muestra en la siguiente

ercedes-Beny,
figura. Como el freon tiene la propiedad de atravesar el caucho, son necesarias dos

envolturas, de las cuales la exterior es mas porosa para evitar todo riesgo de

acumulamon -de freon entre Ias dos envolturas, donde se encuentra el trenzado de
% HRYSLEIR
algodon. ES también normal la ut zad‘én E‘tuberlas -acero a |n nio en r corridos

&)
donde las V|braC|ones generadas por el motor son diferentes a Ias produmdas por el
chasis del’ vehlculo, y mixtas, de acero y caucho, realizandose la unién de ambas partes

por medio de engatillados especiales. La union de Ios distintos tramos de tuberias a los

componentes del sistema de cllmatlzacmn s

R =rres = ';';.L

especiales y juntas toricas.

hi e e

En cuanto a los racores, su cometido es el de reallzar la union de Ios elementos

formula = St

Cuito-dd Lna maner?@ﬁ%@ﬁ%@rmm&ugas al exterlor lo ggﬂmg lograrse

por medio de asientos conicos, o con interposicion de juntas toricas de estanqueldad.

del ci

2.4.8TERMOSTATOS Y PRESOSFATOS,

Los equipos de aire acondicionado utilizados en los vehiculos actuales estan

provistos de un termostato para la regulacion de la temperatura en el interior del
habitaculo. Dicho tefnjestitoes. gobérnado jpor un botén de mando que maneja el

conductor, mediante el cual puede seleccionarse el nivel de frio requerido en el interior

V EDICION “JOVENES TECNICOS EN AUTOMOCION”
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edicién

de manera que la temperatura lograda sea la mas adecuada para conseguir el mayor

confort de los pasajeros.

| MAYBACH y
Siste en un interruptor dispuesto en el ci ,cyﬁMs

limentacién

‘dél’compresor, qu ece 0 corta la corriefte-gn funcion de la

temperatura del aire que atraviesa el evaporador. MercedesBenz

SLER

B

/@
I

C l...\_.-uJ.

Los presostatos estan constituidos generalmente por una unidad de

membrana que se acopla rpedlante un racor. de. entrada al punto adecuado de la

=5

mstalacmn _El diafragma presrona la palanca movmde un interFuptor; ns
en el circuito de alimentacion del embrague del compresor, contra la fuerza de un

muelle antagonista Cuando Ia presi()n del quido _en el circuito refrigerante sube por

contando la alimentacion del compresor con Io que éste se detlene

AL EMBRAGUE
[
1
/ _— CONTACTO MOVIL
=
@ DE LA BATERIA
. RACOR DE ENTRADA

O Rt

MANDO AJUSTE DE PRESION

e

RESORTE
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2.4.9 MOTORES ELEGTRICOS;

"En fa climatizacion automatica I@a y cierre d% las trampllleis% se efectuan
lercedesbenz
mediante pequefios motores eléctricos o servomotores. Estos reciben una sefial eléctrica

y la transforma en movimiento. Van ubicados en el bloque climatizador, unido al eje de

cada trampllla para poder transmltlrle dicho movimiento.
CHRYSLER

— =

El calculador o unldad despues de procesar las mformamones recibidas por

parte de los sensore's, se encargan de enviar las érdenes oportunas en forma de sefiales

eléctricas a estos actuadores.

TS
Glasurit

.. PARANINF

fu-r mula v

casermowl

3. RECUPERACION VACIO Y CARGA DEL FLUIDO
REFRIGERANTE DEL CIRCUITO.

#5

QReutebasr - /ALSA |

Antes de desmontar o abrir un circuito de aire acondicionado para efectuar
alguna reparamon debera vaciarse el refrlgerante Este nunca debe I|berarse a la
atmosfera, sinoque dgtie“*ﬁﬂ’ktratdo Y reciclado. =
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3.1. RECUPERACION
MAYEBACTH]
s el siguiente:

e Conectar las mangueras dd altaly baja al circui&% _
o ) B Mercedes-Benz
o Abrir la valvula de corte de baja presion del conjunto de manémetros (y

la alta segt’m modelos).

e . Conectar la maquma en posicion de vaciado.
- = CHRYSLER

erénte ya podemg_&_\@;;&geweuno para

e - Unavez recuperado
posterlores recuperacmnes -

o Durante este tiempo, y segun maquinas, el refrigerante se recicla

automaticamente, y se separan el refrigerante, la humedad y el aceite.

3.2. VACIO

Este proceso supone Ia extraccmn completa de todo eI alre y refrlgerante

residual, una vez efectuado el paso anterior.

“Pasos a sequir:

o Conectar las mangueras al circuito y abrir las valvulas de alta y baja.
. Conectar la maqu,lna en OSICIOﬂ de vaC|o — 2
Ga PARANINGG 36 rests SEEIRG — Glastiri

e “““El'tiempo de Vaciado débe ser'de unos aﬁ)mlrﬁ’ \

o Finalizado el proceso, parar la bomba de vacio.

Los mano gs, icaran una pp.SLcmr;negatlva de 1bax

fa
B s

prob;éf 2 que:ﬁ pasado.:aigrnmmutos los

ueba de- estanquelﬁ ? com|
manometros se mantienen igual. De lo contrario, existen fugas en el circuito que
deberemos localizar y reparar.
( lede realrzar' por alta o por baj& Wntamente Se haré notar en el

manometro de baja hasta alcanzar, aproximadamente, -1 bar, y a continuacion se notara

el vacio en alta.
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3.3. CARGA

MAYBACH

alta, arrancaremos el motor y finalizaremos Ta carga por baja abrlendo la misma valvula

poco a poco para evitar los golpes de liquido en la aspiracién del compresor.

Procesos.decarga: =y -

. Una vez efectuado el vacio en el circuito, abrir la valvula de corte de alta

presion en el conjunto de manometros

\ \

NS

e  Conectar la maquma en pOSICIOH‘d?*le_nadO y d%}ar‘qu@ eﬁﬂe‘da cantidad

Mor Cji_u:CiCh 5

de I|qU|do especmcada por el fabricante.

o Desconectar la maquma cerrar la valvula y desconectar las mangueras
del sistema. ; H r:f--“m-.:"ff‘l:h!']'[)ﬂ ZARACQZA

=% = : _ 4 \'

o Arrancar el motor, conectar eI alre acondlcmnado y verificar presiones y

efectividad del sistema.

= v . § 2 _“
*.. PARANINFO > Automotive = lasiy

T
}%
=
o
T
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