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INTRODUCCION

Hoy en dia existen muchos factores contaminantes en nuestro planeta, uno de los
mas importantes es el generado por los vehiculos motorizados, que desprenden gases
nocivos (Nox, O,, CO), y que estan constituidos por materiales no biodegradables, que
provocan serios problemas en el en la Tierra, afectando a todos aquellos seres vivos que
habitamos en ella.

Esto cada vez nos hace reflexionar mas y més de la vital importancia que tiene
valorar y cuidar todo lo que nos rodea, para tener una mejor calidad de vida tanto en

nuestra generacion como en las futuras.

En gran medida, el reciclaje, intenta disminuir la contaminacion en nuestro planeta,
mediante una seria de elaboraciones y procesos, que se explicaran mas adelante; y que
de modo resumido es un sistema por el que se le intenta dar otra vida atil a materiales
que tienen la propiedad de poder ser reciclados, para fabricar otros productos a partir de

estos.

Para hacer un estudio en este caso, del reciclaje que se lleva a cabo en los vehiculos,
lo primero que debemos hacer, es analizar detenidamente el porqué se tiene que realizar
este importante punto, considerandose una obligacion institucional, que se penalizara si

no se llevara a cabo.

Asi pues, tomaremos el reciclaje como una solucion ante un problema global, como
es la contaminacion, provocada en gran medida por la cantidad de residuos producidos

en el mundo del automévil.

El nimero total de vehiculos de pasajeros en la Union Europea aument6 en un 38%
entre 1990 y 2004, con mas de 216 millones de coches en el total de la Unién Europea.
Esto significa una media de un vehiculo por cada dos personas. En Espafia, durante el
mismo periodo se pasé de los 309 coches por cada 1.000 habitantes de 1990, a los 454

en 2004, lo que supuso un incremento del 63%.



Segun datos hechos publicos por la Oficina de Estadistica de la Union Europea
(Eurostat), el mayor aumento en matriculacion de vehiculos de pasajeros se produjo en
Lituania (167% mas de coches), Letonia (142%), Portugal (135%), Polonia (128%) y
Grecia (121%), mientras que la tendencia mas estable se registrd en Suecia (14% mas
de matriculas), Dinamarca (20%) y Finlandia (21%).

Con este aumento en la compra y uso de vehiculos privados también se elevo la
densidad del parque automovilistico en la UE, que en 2004 alcanz6 los 472 coches por
cada 1.000 habitantes. No obstante, estas cifras ain se mantienen lejos de los 759

vehiculos por cada 1.000 habitantes de Estados Unidos.

Segun Eurostat, hasta el 20% de estos vehiculos estdn matriculados en Alemania
(45 millones), mientras que Italia tiene la tasa mas alta en el uso de vehiculos de dos

ruedas (35%, 9 millones).

Asimismo, los Estados miembros con mas coches por habitante son Luxemburgo
(659 por cada 1.000), Italia (581), Portugal (572), Alemania (546), Malta (525) y
Austria (501). En el otro extremo se situan Eslovaquia (222 por cada 1.000
ciudadanos), Hungria (280) y Letonia (297).

Como consecuencia de esto, el 83% del transporte de pasajeros durante 2003 se
produjo en coches privados, si bien en los paises con redes ferroviarias y de autobus
mas desarrolladas las cifras varian. Segun Eurostat, como media en 2003 en la UE cada
persona recorrio por dia 32,7 kilometros, y hasta 767 kilometros por persona fueron

recorridos en tren en un afio.

La publicacién de estos datos coincide con la convocatoria del Dia Sin Coches, los

dias 22 de septiembre, dentro de la Semana Europea de la Movilidad.



Asi pues, nos podremos imaginar facilmente, que ocurriria si esta gran cantidad de

vehiculos, no fueran en gran medida reutilizados.

De esta manera, la ley europea impuso que, a partir del 1 de enero de 2006, entrara
en vigor que el 80% del peso, (75% en coches producidos antes de 1980), del coche sea
reciclable y que al menos otro 5% sea convertible en energia (por incineracion u otros
métodos). Posteriormente, a partir de 2015, el porcentaje de aprovechamiento de los
restos de un coche se eleva hasta el 95% de forma que el 85%, como minimo, debera
ser por reciclaje y recuperacion de piezas, y el 10% por conversion en energia.

Con el Plan para Vehiculos (Plan Prever), fuera de uso actualmente, el Gobierno
quiso asegurarse de una adecuada gestion del vehiculo como un conjunto de residuos
que precisa la descontaminacion (separacion y reciclado independiente de los

componentes del vehiculo que tienen la condicion de residuos peligrosos) y establecer

una red nacional de hasta 1.085 Centros Autorizados de Recepcion y Descontaminacion
(CARD).

Un coche viejo equivale a una tonelada
de chatarra. Cada afio en la Unidn
Europea se eliminan entre 8 y 9
millones de coches, lo que crea unos 2
millones de toneladas de residuos no-
metalicos que acaban en vertederos. A
Europa le faltan tanto  los
emplazamientos como la aceptacion

publica para métodos similares de

eliminacion de residuos. Ademas de
ser cada vez mas escasos Yy costosos, los vertederos publicos también generan

preocupacion acerca de sus efectos perjudiciales para el medio ambiente.



A continuacién emitimos una gréfica en la cual podemos apreciar el ascenso en lo

que a nimeros de bajas de vehiculos se refiere entre el afio 1997 y 2004:

N° DE BAJAS DE VEHICULOS 1997-2004
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CENTROS AUTORIZADOS

- CAT, O CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO

En este centro se recicla y se realiza una gestion ecologica del vehiculo, ya que

contienen sustancias altamente contaminantes.

El proceso que sigue un automévil cuando llega a un centro de estos es
primeramente entrar a la recepcion, donde se le hace una ficha de las caracteristicas del
vehiculo, para tener constancia de él en un futuro. Este vehiculo no puede ser procesado

hasta que las delegaciones pertinentes lo aprueben.



Una vez que todas las condiciones anteriores se cumplen, el vehiculo pasa a la zona

de descontaminacion, donde lo primero que se hace es quitarle los neumaticos, el

catalizador y materiales semejantes.

Acto seguido, se le quita el aceite, liquido de frenos, pastillas de frenos, filtros,
refrigerante, valvulina, combustible, la bateria, etc., para pasar después por la seccion

de carroceria, donde se despieza, y poder asi, vender estas piezas.

Pasado un periodo de tiempo, en el cual, el vehiculo permanece esta en la zona de
carroceria, se desprenden todas aquellas piezas no vendidas del mismo, que se pueden

vender en un futuro, para llevarselo finalmente a la zona de fragmentacion.

Una vez depositado alli el vehiculo, ya el que se encarga de este, es una empresa
contratada por este Centro Autorizado de Tratamiento (CAT), la cuél lo prensa o tritura,
para llevar estos restos a una planta de fundicion para que puedan ser reutilizados de

nuevo.

Indagando en este tema en nuestra ciudad, Malaga, descubrimos que todos los
desguaces, establecidos generalmente en el Poligono Guadalhorce, poseian la
certificacion de CAT, y recurrian todos ellos, a dos empresas para la gestion de sus

mercancias, estas eran:

- Revasur, empresa localizada en Sevilla, encargada de tratar y gestionar,

los aceites, liquidos, baterias, catalizadores, filtros, etc., de los CAT.

- El Inglés, empresa localizada en Murcia, que realiza las gestiones de prensar o
triturar los vehiculos, llevando estos restos a una planta de fundicién, donde las

materias que componen al vehiculo puedan ser reutilizados de nuevo.

El reciclaje de las partes metalicas de un coche, que corresponde con el 75% de los
materiales empleados, es una industria que ha alcanzado la madurez. Actualmente la

recuperacion del metal es una practica generalizada y el proceso se encuentra en una



fase bastante desarrollada. Las partes sobrantes no-metélicas (25%) consisten

principalmente en plasticos, cuya identificacion, separacion, reutilizacién y reciclaje

son mucho mas dificiles de alcanzar.

Un coche estd compuesto por chapa (39%), forja (13%), fundicion (13%), plastico
(8,5%), equipamiento mecanico (5%), equipamiento eléctrico (5%), aluminio (4,5%),
caucho (4%), vidrio (3,5%), tejidos (1,2%), papel y carton (1%), aceite (1%), cobre y
zinc (0,4%) y materiales varios (0,9%).

Vertedero /
Valorizacién

o energeética
Vidrio

Plasticos
Carton ——

Aceites Liquidos

Metales

Los residuos de la chatarreria, que resultan de la separacion del contenido metalico
para su posterior reciclaje, son sobre todo materiales plasticos. Estos materiales que no
pueden ser reciclados, actualmente tienen una aplicacion para la industria del cemento
en la que se recogen, se tratan y se queman los residuos como fuente energética menos

costosa.



Aunque en la actualidad el uso de plasticos se a disparado en lo que al campo del
automovil se refiere, como se puede observar en la siguiente gréfica, en la cual se

muestra el empleo de los pléasticos en el automdvil del afio 1978 al 2005.
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- CARD'S CENTROS AUTORIZADOS DE RECEPCION Y
DESCONTAMINACION

En los Card’s, se rige el siguiente diagrama de flujo, donde se mostrard por
separado el orden que se sigue con la estructura del vehiculo y demas elementos que

componen al mismo, y por otra parte los fluidos que éste pueda contener.



Etapa Descontaminacion
p Etapa de

o §1%‘)%Eﬁ§l&

i Reduccién de

Volumen
4_;- ﬂi

~ Gestion de Operaciones fuera
residuos y materiales de linea

Entrada de VFU

Salida de Metal

Almacenamiento
temporal

Salida de materiales Salida de residuos

El Consejo de Ministros, aprobé el Real Decreto 1383/2002, de 20 de Diciembre,
sobre gestion de vehiculos al final de su vida util, publicado en el BOE 3, de 03-01-03.
Este Real Decreto traspone la directiva comunitaria sobre el tratamiento

medioambiental de los vehiculos al final de su vida util.

Constituyen determinaciones prioritarias del presente Real Decreto, como son:

- Garantizar la recogida de los vehiculos para su descontaminacion en

centros de tratamiento especificamente autorizados.

- La correcta gestion ambiental de los elementos y componentes extraidos

del vehiculo.

- El cumplimiento de los objetivos de reutilizacion, reciclado y valorizacion
establecidos por la Directiva 2000/53/CE.

La nueva legislacion establece la creacion de una Red de Centros Autorizados de

Recepcion y Descontaminacion (CARD).
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La red CARD, que cubrird todo el territorio nacional y permitird depositar, en los

centros habilitados para tal efecto, todos los vehiculos fuera de uso vy, tras el proceso de
descontaminacion y separacion de elementos de los vehiculos, enviaré los residuos a un

gestor especializado para su reciclado y reutilizacion.

En nuestra comunidad auténoma, Andalucia, para ayudar en la causa, la Consejeria

de Medio Ambiente, ha subvencionado la construccion de un CARD en cada provincia.

Cada uno de los ocho CARD previstos, deberan tener una parcela vallada con una
superficie minima de 5.000 m? y contar con zonas de recepcién, descontaminacion y

desguace.

El usuario es el que tiene la obligacion de entregar el vehiculo al final de su vida
atil, bien directamente o a través de una instalacion de recepcion, a un centro
autorizado de tratamiento que realizara la descontaminacion. Para facilitar al usuario el
cumplimiento de esta obligacion, y en aplicacion del principio de responsabilidad de los
productores, éstos deberan hacerse cargo de los vehiculos que les sean entregados de la
marca que comercialicen o hayan comercializado, garantizando la suficiencia de las

instalaciones de recepcion.

Para la aclaracion del presente documento, se incluyen las siguientes

definiciones basicas a saber:

- Tratamiento: toda actividad, posterior a la entrega del vehiculo al final de su vida util
consistente en operaciones de descontaminacion, desmontaje, fragmentacion, asi como
cualquier otra operacion efectuada para posibilitar la reutilizacion, el reciclado, la

valorizacién o la eliminacién de vehiculos al final de su vida util, sus piezas y residuos.

- Centros autorizados de tratamiento: instalaciones, publicas o privadas, autorizadas
para realizar cualquiera de las operaciones de tratamiento de los vehiculos al final de su
vida 0til. Dichos centros garantizaran la reutilizacion, reciclado y valorizacion del

vehiculo, bien por si mismos o a través de otros centros de tratamiento.
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- Instalaciones de recepcion de vehiculos: instalaciones de titularidad privada, tales

como las de los productores, concesionarios, compafias de seguros, desguazadores,
fragmentadores, entre otros, que, por razén de su actividad econdmica, se hacen cargo
temporalmente del vehiculo al final de su vida util para su traslado a los centros de

tratamiento que realizan la descontaminacion.

Las instalaciones de recepcion de vehiculos y las de gestion de los vehiculos al final de

su vida util tienen que cumplir los siguientes requisitos técnicos segun el Real Decreto:

LUGARES DE RECEPCION Y ALMACENAMIENTO

En estos lugares se almacenaran los vehiculos fuera de uso hasta que se proceda a
su posterior descontaminacion. Estos almacenamientos, incluso los que sean

temporales, deberan disponer de:

- Zonas adecuadas al numero de vehiculos a almacenar y dotadas de pavimento
impermeable, con instalaciones para la recogida de derrames, de decantacion y

separacion de grasas.
- Equipos para el tratamiento de aguas, incluidas las pluviales, que han de ser tratadas

conforme a la reglamentacion sanitaria y medioambiental antes de deshacerse de las

mismas.

CENTROS AUTORIZADOS DE TRATAMIENTO

En estos centros se procedera a la descontaminacion de los vehiculos fuera de uso.

Estas instalaciones dispondran de:
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- Zonas cubiertas, adecuadas al nimero de vehiculos a descontaminar con pavimento

impermeable y con instalaciones para la recogida de derrames, de decantacion y de

separacion de grasas.

- Zonas cubiertas y con pavimento impermeable para almacenar los componentes
retirados del vehiculo y que estén contaminados, en especial para aquellos que estén
impregnados de aceite.

- Contenedores adecuados para almacenar las baterias (con neutralizacion del
electrolito alli mismo o en sitio proximo para casos de accidente), filtros y
condensadores de PCB/PCT.

- Depositos adecuados para almacenar separadamente los fluidos de los vehiculos al
final de su vida util, es decir: combustible, aceite de motor, aceite de cajas de cambio,
aceite de transmision, aceite hidraulico, liquidos de refrigeracion, liquido
anticongelante, liquido de frenos, &cido de baterias, fluidos del equipo del aire

acondicionado y cualquier otro fluido contenido en el vehiculo.

- Equipos de recogida y tratamiento de aguas, incluidas las de lluvia en las zonas no
cubiertas, las cuales han de ser tratadas previamente a su vertido, de conformidad con la
normativa ambiental y sanitaria establecidas por las distintas Administraciones

publicas.

- Zonas apropiadas para almacenar neumaticos usados, que incluyan medidas contra

incendios y prevencion de riesgos derivados de almacenamientos excesivos.

INSTALACIONES DE RECICLADO Y FRAGMENTACION
POSTERIOR A LA DESCONTAMINACION

En estas instalaciones puede existir el peligro de que se mezclen sustancias

peligrosas por el agua de lluvia, por lo que tendran que estar en zonas cubiertas y
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dotadas de pavimento impermeable, asi como equipos de recogida de aguas sucias y

pluviales, que serén tratadas conformes dicta la normativa ambiental y sanitaria.

Al final de todos los procesos pertinentes, se obtienen unos porcentajes de reciclado
y de aprovechamiento energético de estos materiales. En la siguiente tabla se ven
reflejados dichos porcentajes, obteniéndose como conclusién un resultado final:

% [0)
Aprovechamientq e
energético, Reciclado
Vertedero
Chapa, acero, 0 75
fundicién,
metales
(Aluminio,
Cobre, Zinc,
Plomo)
Liquidos 0 1
(anticongelante ,
liquido de frenos
Aceites 0 1
Cauchos 0 4
Plasticos 7-9 35-55
Vidrio 0 3,5
Tejidos 1,2 0
Papel, carton 0 0
Varios 0,8 0
TOTAL 10-12 88 - 90
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COMISION EUROPEA DE RECICLAJE

Esta promovié el establecer la directiva VFVU (Vehiculo en el Final de su Vida
Util), ya en 1997, donde se proponia que en el futuro, los fabricantes de vehiculos

cargarian con la responsabilidad de retirar y desguazar los coches.

La directiva de la Union Europea, exigio que el 85% de cada vehiculo, medido por
su peso, pudiese recuperarse y reutilizarse antes de finales de 2005. Los objetivos de
recuperacion y reutilizacion / reciclaje deberan llegar hasta el 95% y 85%
respectivamente, antes del 2015, lo que significa que la cantidad de residuos eliminados

en vertederos deberia descender de la cifra actual del 25% hasta menos de un 5%.

En la Unidn Europea, se desguazan al afio un total de nueve millones de vehiculos,
y a partir de enero de 2006 los gobiernos estan obligados a reciclar el 85% de los

turismos.

A continuacion se muestra una grafica, con la evolucion esperada en el campo de

reciclaje del automovil, desde el 2005 hasta el 2015:

2005 - todos los coches 2005-coches nuevos 2015-todos los coches

Vertederos m Reutilizacién/reciclaje
<15% >85%
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La red actual de reciclaje, reune a méas de 40 socios de ocho Estados Miembros de la

Union Europea, que incluye:

» Fabricantes de coches.

« Fabricantes de plésticos.

o Desguazadores (empresas que recuperan los VFVU, extraen los liquidos de los
coches, a continuacion retiran las piezas o materiales, como por ejemplo, el cristal de

las ventanillas para su posterior reparacion, venta o reciclaje).

e Chatarrerias (operadores que aplastan y destrozan el vehiculo hasta reducirlo a
pedazos del tamafio de un pufio para facilitar el reciclaje).

e Recicladores.

e Proveedores de piezas de plastico.

o Institutos de Investigacion.

En el plano econdémico, después de realizar diversos estudios, se llegé a la
conclusion acerca de la rentabilidad global del proceso de reciclado. A continuacion se

muestran algunos de los mas importantes:

1. Se disminuiria la cantidad de residuos que deberian llevarse a vertedero, con el

coste asociado que esto conlleva.

2. Los desguaces podrian conseguir beneficio por la venta de algunos de los materiales
separados, como es el caso de los catalizadores. Sin embargo, esto no seria asi para los
otros materiales estudiados. Ejemplo de esto es que el reciclado de paragolpes supone
una serie de operaciones y costes adicionales, como son los asociados a la extraccion,
carga y recogida de paragolpes. Ademas, la entrega de paragolpes separados al

fragmentador supone para el desguazador una pérdida de ingresos.
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3. Las empresas de reciclado podrian emplear en sus procesos mayor cantidad de

material, con un flujo suficiente para mejorar las relaciones comerciales con los

suministradores de dicho material.

4. Parte del material a reciclar podria proceder de las redes de concesionarios y
talleres. Con la adicion de estos flujos al sistema, se conseguiria aumentar la cantidad
de material con posibilidad de ser reciclado y ayudaria a estas empresas, talleres y

concesionarios, a reducir el volumen de residuos a llevar a vertedero.

5. Los desguaces tendrian que establecer programas de formacion dirigidos a sus
operarios para que la separacion de algunos de los elementos del vehiculo, con
posibilidad de ser reciclados, se realice del modo mas conveniente. Ademas, deberian

establecer lugares de almacenaje para los

mismos, y asegurar una cierta periodicidad en el suministro del material a los demas

agentes involucrados.

6. Estos materiales en muchos casos no presentan las caracteristicas deseables para su
reciclado si no son separados, lavados y almacenados de forma correcta. Esto podria

suponer un problema para los recicladores, al ser introducidos en sus procesos.

7. Un problema adicional para los recicladores es el hecho de que el precio de los

productos reciclados es bastante fluctuante.

DIAGRAMA DE FLUJO EN UN CENTRO
ESPECIALIZADO EN MALAGA

El vehiculo, entra en recepcion, después de rellenar varios datos como, matricula, n°

bastidor, etc., para después pasar a la zona de descontaminacion.
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A continuacion se le quitan los neumaticos y todas las piezas utilizables para su
posterior venta, dejando en vehiculo en la zona de carroceria, un periodo de tiempo, el
cual es aprovechado por este centro autorizado para la venta de la mayoria de las

piezas.




Motores y neumaticos desmontados:
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De este modo, el ultimo paso que se realiza en el centro Autorizado de Tratamiento,

es llevar ese vehiculo a la zona de fragmentacion, donde ya una empresa contratada por

este centro se encargara de plegar dicho vehiculo y llevarlo a una planta de fundicion.

Una vez realizada la fundicion de estos materiales, se elaboran nuevas laminas, que
son enviadas a las plantas de fabricacion, para formar parte de una estructura de un

vehiculo nuevo.
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