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1. Introduccién

La invencion de la rueda fue uno de los mayores logros de la humanidad . Las ruedas se emplearon para
el transporte en Mesopotémica y Egipto algunos milenios antes de Jesucristo . Las primeras ruedas que se
construyeron eran macizas o con 3 0 4 radios ; mas tarde fueron perfeccionandose y se

crearon nuevas variedades .

A partir de la revolucion industrial y con la aparicién de la maquina de vapor ,

la rueda encontré multitud de nuevas aplicaciones . Hacia el afio 1860 , se invento la cadena
de transmisién y a finales del siglo pasado el cojinete o rodamiento de bolas .

.Puede afirmarse que gran parte de la cultura técnica actual esta basada en la rueda.

Es dificil saber exactamente como se construyé la primera rueda.

Como los objetos de madera, material del que se hacian las primeras ruedas, no suelen durar mucho
tiempo, s6lo hay informacion sobre vehiculos primitivos por medio de representaciones en ceramicas y
relieves.

Por el hecho de ser el elemento del vehiculo que toma contacto con la via, el neumatico es, sin lugar a
dudas, el érgano vital més influyente en la génesis del accidente . EI neumatico naci6 destinado a
proporcionar mayor confort a los vehiculos , que en principio estaban dotados de ruedas rigidas y mas

tarde de ruedas provistas de una envuelta de goma .
2. Ruedas

Las ruedas constituyen el punto de apoyo de un automovil sobre el suelo, la mision de esta es propulsar
y frenar. Ademas debe soportar el peso del vehiculo y los golpes de la suspension que se producen en
la marcha del vehiculo, trasmitiendo al mismo tiempo los esfuerzos motores o los de frenado y

determinando la direccion de la trayectoria del vehiculo.

2.1 Partes

La rueda esta formada por un disco y una llanta.

El disco de rueda adopta una forma ligeramente conica para conseguir ina mayor rigidez. La cara de
apoyo Yy fijacion esta desviada ligeramente a un lado del eje de simetria de la rueda, esta distancia se

llama bombeo.



1. Disco

2. Llanta

3. Orificio de fijacion

4. Ventana de ventilacion
5. Bombeo

6. Base escalonada

7. Asiento de talén

2.2 Materiales

Las llantas pueden ser de dos tipos de materiales, de acero o de aluminio.
Llantas de acero: tradicionalmente han sido las mas utilizadas por sus buenas propiedades mecanicas

y sobretodo por su bajo coste. Tienen como principal inconveniente su elevado peso.

Llantas de aluminio: se fabrican de una sola pieza en fundicion aleada de aluminio y magnesio.
Debido a su menor paso, permiten mayores espesores, con lo cual la rigidez y distribucion de tensiones

se reparte sobre una zona mas amplia.

Las ventajas que presentan las llantas de aluminio respecto a las de acero son las siguientes:
e Poseen gran conductibilidad térmica, facilitando a través de los espacios libres entre los

refuerzos radiales la refrigeracion de los frenos y de la rueda-neumatico.



e Al tener menor peso hace que disminuyan los efectos de inercia durante el movimiento,
consiguiendo una mayor aceleracion del vehiculo.
e Gracias a su menor peso la llanta se puede hacer mas ancha, esto nos permite poder montar un
neumatico de mayor seccién.
Las desventajas que presentan las llantas de aluminio respecto a las de acero son las siguientes:
e Son sensibles a los efectos de la corrosion de tipo salino y electrolitico.
e  Su precio es mas elevado.
2.3 Tipos
Existen diferentes tipos de ruedas.

¢ Ruedas de disco: estas pueden ser de acero o de aluminio

e Ruedas de radio: estas pueden ser de acero o de aluminio

e Ruedas en dos partes

e Ruedas de llantas desmontables




Rueda para ancho de via regulable

Ruedas gemelas
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Existen
diferentes tipos
llantas en
funcién de sus
dimensiones.
medidas que
debemos tener

Anchura (A): es la distancia o la cota del perfil comprendida entre los dos vértices formados

por los asientos del talon y las pestafias

Diametro nominal (Dc): es la medida que corresponde a la circumfernecia de los asientos del

talén

Altura de la pestafia (a): corresponde a la semidiferencia del didametro maximo o exterior de la

llanta 'y el diametro nominal.

™~ vertice

2.4 Caracteristicas

vertice

Las llantas de rueda estan provistas de una pestafia inclinada a su alrededor que retiene los bordes del

neumatico para mantenerlo alojado en su posicion correcta. La altura de la pestafia determina la seccién

del neumético empleado, otra de las medidas fundamentales es la de la anchura de la llanta y su

diametro.

Estos son algunos de los diferentes perfiles de seguridad.



(H) ltanta «doble Hump» [(H2) flanta «Flat Hump» (FH)
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llanta «Contra-pente» (CP) llanta «Combinacion» [(CH)

Hanta «Humps»

anta «Flat Ledge» (FL)

2.5 Denominacion dimensional
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- < l de el perfil (B) del borde de la llanta y el del asiento (E) del neumatico
y el saliente (F) del disco con respecto al eje de simétrica de la rueda

3. Neumaticos

Los neumaticos son unos anillos hinchables que se colocan alrededor de la rueda
manteniendo un cojin de aire a mas o menos presion entre el disco y el suelo .

El neumatico es una de las partes del automévil mas importantes , ya que son los

puntos que estan en contacto total y continuo con el suelo .

3.1 Funcion
La funcidn que desempefia el neumatico es la de soportar la carga , transmitir las
fuerzas de aceleracion y de frenado , dirigir el vehiculo , forma parte de la suspension

y el confort y participa en la estabilidad del vehiculo.

3.2 Materiales

Los materiales empleados para su fabricacion son el caucho natural es uno de los materiales basicos
para la fabricacion de los neumaticos .Las cualidades intrisecas del caucho batural ( maleabilidad , gran
resistencia mecénica y térmica , adherencia sobre cualquier tipo de suelo ) hacen que todavia hoy siga
siendo un elemento indispensable para la industria del neumatico que cosnume el 70 % de la

produccién mundial . Para mejorar las cualidades intrinsecas de los elastdmetros , se les afiaden



distintos aditivos : agentes quimicos , agentes protectores (anti uv , antioxidantes ... ) , agentes de

vulcanizacién (‘azufre ) y cargas de refuerzo ( negro de carbono, silice ).

Recojida de latéx que mana de la cojida de la hevea Elaboracion de un neumatico
R Estacidn Cisternas parala Coagulacidn
Recoleccidn receptora planta procesadora

Ernbalado

Malienda
Sangrado

Transporte Balas de caucho

Embarque

Proceso elaboracion del caucho

3.3 Partes

Escultura

Cima o banda
=== de rodamiento
Lonas de Cima T

Flanceo

Interior de
la cubiorts /_./

\".\. ok p =
\\l (/ — Talén

T Punta de taldn —_—

1.Lona
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2. Escultura
3.Revestimiento goma interior ( Calandraje )
4.Talén

5.Flanco

Carcasa : Estructura flexible formada por aros rectos de acero , algoddn o fibras.

Su funcion es la de soportar la carga y la velocidad con ayuda de la presion de inflado , participar en la
estabilidad , participar en el confort y participar en el rendimiento .

Banda de rodamiento : Es la parte de la cubierta en contacto con el suelo y esta formada por una
gruesa capa de goma en la que se practican una serie de ranuras que dan origen a la escultura .

Su funcién es la adherencia en seco y en mojado , el rendimiento kilométrico , resistencia al desgaste y
a la forma irregular del mismo .

Flanco : La zona comprendida entre la banda de rodamiento y los talones la denominaremos flanco .
Su funcion es la de soportar la carga , soportar las constantes flexiones mecanicas , resistencia a las
agresiones externas y climaticas , participar en la estabilidad y participar en el confort .

Talon : Disefiado para fijar la cubierta a la llanta . En su interior , lleva un aro de acero inextensible de
forma y proporcion variable en funcion de la dimension y tipo de cubierta .

Su funcién es la de fijar la cubierta a la llanta , realizar la hermeticidad para que no escape el aire ,
asegurar la transmision , asegurar los esfuerzos de aceleracién y de frenada , impedir el aumento de
didmetro de la cubierta y participar en la seguridad.

3.4 Estructuras

Diagonal.

La carcasa esta constituida por multiples lonas cruzadas diagonalmente , siendo los flancos y la banda
de rodamiento solidarios .
Cuando rueda el neumatico las flexiones son trasmitidas a la banda de rodamiento , originando :

- deformacion de la superficie de contacto con el suelo .

- fricciones con el suelo .

Su desgaste es mas rapido , menor adherencia y un consumo de carburante elevado . Esto es debido a el

desplazamiento de las lonas de carcasa al desplazarse .



FLANCOS

RODAMIENTO +ANDA DE

CARCASA TO solidarios

Radial.

Sén los neumaticos mas utilizados , en los que el armazén de la cubierta esta formado por varias capas
de tejido o lonas , cuyas cuerdas van de un talén al otro perpendiculares al sentido de rotacion de la
rueda, lo que significa una gran comodidad de conduccion del vehiculo . Para paliar la escasa
estabilidad de la direccién , se disponen varias capas de tejido formando un cinturén por debajo de la
banda de rodadura , cuyas cuerdas ( recientemente de fibra de vidrio o acero ) van como los neumaticos
diagonales ; pero aqui el angulo formado con respecto a la paralela al sentido de rotacion de la rueda

oscila alrededor de los 20 ° .

Banda de Rodamionto
[Disenada segan
regquerimientos)

Cinturon —

e

{Reforzado con ——a—
cuerdas de acera)

Carcasa —

[{Cuerdas anmnadad;ls
radialmente]

La técnica radial aporta una reduccion de las deformaciones de la superficie de contacto con el suelo .
Aporta también una reduccion de las fricciones con el suelo y en la técnica radial no existe
desplazamiento entre lonas de carcasa .

Como consecuencia obtenemos un aumento del rendimiento kilométrico , mejora en la adherencia,
mejora en la estabilidad , disminucién consumo carburante , confort y suavidad debido a la gran

flexibilidad vertical y menos calentamiento del neumatico .



Mixta.

En esta cubierta se combinan las técnicas de fabricacién de la cubiertadiagonal con las empleadas en la
radial sin que se adquiera una forma definida de ambas . Sin embargo , por su mayor parecido a la
convencional , se puede definir como cubierta diagonal reforzada.

Esta formada por lonas de revestimiento a base de cuerdas diagonales y unas fajas de refuerzo como
capa estabilizadora entre el armazon y la banda de rodadura .

Tanto en esta cubierta como en la radial , las fajas reforzadoras requieren tener mayor resistencia y
dureza en las cuerdas que las del armazon , ya que estan sometidos a mayores refuerzos por

estiramiento y friccidn de los filamentos durante el rodaje .

3.5 Caracteristicas y propiedades

Los neumaticos , debido a sus caracteristicas constructivas y a los materiales empleados , confieren al
vehiculo propiedades mecénicas y direccionales que influyen grandemente sobre la dinamica del
movimiento , ya que su funcion principal es el guiado y la traccién del vehiculo .

- elevada adherencia sobre suelo seco y mojado , tanto longitudinal como transversal .

- baja resistencia a la rodadura

- capacidad para resistir los esfuerzos dinamicos exteriores .

- resistencia a la fatiga , al desgaste , a la formacion de grietas , etc.

- Adecuada flexibildad radial , circunferencial y transversal .

Correspondiendo con sus caracteristicas constructivas y los materiales empleados , los neméticos
presentan las siguientes propiedades :
- Flexibilidad = se llama asi a la deformacion de un neumatico sometido a un esfuerzo , la
flexibilidad depende de la presion de inflado y en parte de la rigidez de la carcasa .

- Amortiguacion = se consigue fundamentalmente a la flexibilidad del flanco , el cual permite que



el neumatico se adapte a las irregularidades del terreno .
- Capacidad de carga = La capacidad de carga de un neumatico corresponde al peso que pueda
soportar durante su trabajo . Depende en general de la calidad de la cubierta y de la presion de

inflado en funcién de volumen de aire o capacidad volumétrica del neumatico .

- Capacidad de traccion = Se conoce como capacidad de traccién a la capacidad de agarre del
neumatico sobre el terreno o resistencia que opone la rueda al deslizamiento cuando se le aplica

un par de giro .

- Direccionabilidad = Es la propiedad del neumatico de mantener la trayectoria que govierna el

sistema de dirreccion .

- Adherencia = Es la resistencia opuesta por la cubierta al patinado en las aceleraciones y frenadas .
- Flotabilidad = Es una de las propiedades que tienen algunos neumaticos que pueden circular por

terrenos blandos , hechos de materiales poco compactos , sin hundirse .

- Superficie de contacto = También recibe el nombre de huella, es la superficie donde apoya el

neumatico al ser aplastado .

3.6 Cotas, Serie y Equivalencias

Cotas

Las cubiertas se desiganan basicamente por dos cotas :

Cota S = distancia entre las partes mas salientes de los flancos de las
cubiertas .

Cota C = diametro entre talones de la cubierta . Existen otras cotas : -—

R’ = radio con carga
R =radio sin carga

C de R = circunferencia de rodamiento

G max = didmetro maximo ( 2R )

Serie

La serie es la relacién que existe entre la altura (H ) y laanchura (S) .

Serie=H/S




Equivalencias

H/S = 0,80 H/s =0,70 HIS = 0,65

145/80 - 13 165/70 - 13

H = 80% DE 145 = H = 70% DE 165 =
116 116

175/65-13

H = 65% DE 175 = 114

La susticucién de neumaticos en un vehiculo debe ser hecha por otros iguales a los homologados o sus
equivalentes .

En cuanto a los neumaticos equivalente nos referimos :

- Indice de capacidad de carga igual o superior.

- Cadigo de categoria de velocidad igual o superior .

- lgual didmetro exterior , con las tolerancias definidas en los reglamentos de homologacidn de

neumaticos (3% ) .
- El neumatico no debe tener interferencias con otras partes del vehiculo

- El perfil de llanta de montaje debe ser el corespondiente al mismo .

3.7 La importancia del dibujo en la banda de rodadura

La funcion principal del dibujo es la evacuacion del agua de la zona de contacto cuando rueda sobre
una pista mojada . Un neumatico liso puede ofrecer mayor adherencia que otro con dibujo cuando
rueda sobre superficies duras y secas ; en cambio , disminuird rdpidamente la adherencia al aumentar
la velocidad si lo hace sobre superficie mojada . El dibujo también modifica la relacion entre la
adherencia lateral y longitudinal del neumaético ; de ahi que los disefios se sedeban adaptar alas

prestaciones deseables .
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A = Las barras transversales confieren a la cubierta del neumatico un elevado poder de traccion ,
evitando los deslizamientos adelante o0 atras ; no obstante producen un golpeteo constante en la marcha
del vehiculo .

B = Las aristas circunferenciales evitan los deslizamientos laterales a la vez que ofrecen una resistencia
baja a la rodadura , su capacidad de traccién es muy baja .

C = Combinando las dos primeras ( a + b ) obtenemos una en cuyas caracteristicas es una combinacion
de los dos tipos bésicos que hemos visto .

D = Esta cubierta esta especialmente hecha para terrenos blancos y poco adherentes , la estructura de su

dibujo es formado por tacos , que tienen grandes cualidades de flotacion .

La adherencia de un nematico es en suelo seco tanto mayor cuanto mas lo sea la superficie de contacto

, ¥ ésta es mayor si el neumatico es relativamente liso ; pero este neumatico seria completamente indtil
en caso de suelo mojado , porque se produciria el fendmeno aquaplaning . Para evitar tales
consecuencias se crean unas ranuras o canales en la banda de rodadura para expandir todo el agua
posible en los casos en que el suelo este verdaderamente mojado .

El aquaplaning aparece en determinadas condiciones de velocidad y presién del
inflado cuando el vehiculo rueda sobre piso mojado . Debido a él se

interrumpe el contacto del

neumatico sobre el terreno , disminuyendo o anulando la capacidad de traccidn en las ruedas motrices y
el control dirrecion si éstas son directrices .

Podemos encontrarnos diferentes tipos de neumaticos referidos a su forma en la banda de rodadura . Si
nos fijamos no todos los neumaticos tienen el mismo dibujo pero si una estructura de dibujo igual ,

podemos encontrar de 3 tipos : Asimétrico , direccional y simétrico .




3.8 Marcajes

il

Marcaje técnico

195 Anchura de la seccién del neumatico (S)
65 Relacion altura/anchura de seccién ( H/S)
R Estructura radial

91 Indice de carga

H  Cadigo de velocidad

Marcaje DOT

HD Cddigo de fabrica

TA  Cddigo de la dimensién

JHA Caddigo del tipo de neumatico

0804  Fecha de fabricacién (semana 8 del 2004 )

Marcaje comercial
MICHELIN Marca del fabricante
Pilot Nombre de la gama

HX Tipo de linea

3.9 Causas del desgaste de los neumaticos y su cuidado

El desgaste de los neumaticos puede suceder por diferentes motivos : rozamiento continuo con la



calzada , golpes y rozes continuos con los bordillos , un mal inflado de los neumaticos , etc ...
El minimo de seguridad que debe tener un neumatico en lo que es la profundidad del dibujo es de 1,6
mm . Hay diferentes maneras de que poder aprovechar un neumatico mucho mas tiempo y sin atraer

problemas , es el sentido de permuta de los neumaticos diagonales .

En el caso de estructura radial no podremos intercanbiar de lado los neumaticos si no que pasaran los
de atras a alante en el mismo lado del vehiculo , esa sera la permuta . Devera limpiarse de la goma
cualquier liquido que pueda dafiarla como gasolina, aceite y la grasa porque ataca directamente a la
goma . Aqui les mostramos diferentes desgastes de neumatico provocados por mal reglajes o bien , por

falta de cuidado .

Bolsa de aire Desgaste en dientes de sierra Olas en la banda de rodadura

3.10 Presiones inflado



La presion de inflado de un neumatico debera ser la establecida por el fabricante para que se obtengan
las mejores condiciones de adherencia y minimo desgaste . Esta presién viene impuesta por la carga
que debe soportar , pues el nematico se calcula al fabricarlo para que trabajen unas determinadas
condiciones , que no deben alterarse a no ser en casos excpecionales ( barro , hielo, .. ).

El aire a presion es un componente esencial del neumaético e influe en :

La seguridad : adherencia y deriva ( estabilidad )

La resistencia a la rodadura ( consumo carburante )

El confort

El desgaste y el deterioro

El neumaético participa en la suspensidn : sobre inflado dimsinuye la fleixibilidad y bajo inflado
aumenta el ruido .

Cuando la presién no es la adecuada con arreglo a la carga, la cubierta se deforma , la banda de
rodamiento no se apoya correctamente en el suelo y sobre ella aparecen desgastes caracteristicos y que

nos penalizan el costo kilométrico por deteriorors de carcasa , elevando el cosnumo de cubiertas .

A . Presion insuficiente
B . Presion adecuada

C . Presion excesiva

En la actuakidad hay unos sistemas para controlar las presiones de los neumaticos , en BMW est4 el
sistema RDA . Este sistema tiene un sensor en el neumatico que te idica en el cuadro si el neumatico esta
por debajo de 0,3 bares , tiene un botén en el interior que si lo puslas te indica la presion en ese preciso
momento. Fisicamente podemos darnos cuenta si el sensor esta en esta disposicion ya que la

valvula es mas corta y rigida , para asi obtener un mayor espacio para el sensor . Otro sistema es el RDP



gue consiste en un botdn al lado del freno de mano para obtener informacion de el estadio de a presion ,

con este sensor solo te avisa en caso de rebentén o pinchazo , en el mismo momento en que se produce .
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4. Equilibrado

La rueda se equilibra en el proceso de construccion de la rueda. Sin embargo, toleran pequefias
diferencias de pesos en sus componentes, diferencias que se pueden compensar pero que a su vez se
influencian mutuamente; también influyen los cambio de cubiertas, por ello las ruedas deben ser
nuevamente equilibradas.

Antes de equilibrar las ruedas es recomendable realizar una revision de los asientos y de las cubiertas
sobre las llantas, y ajustar los cojinetes y las suspensiones, no debe de haber mas juego del permitido y si
lo hubiese deberiamos corregirlos o si no fuera posible incluso sustituirlos.

El equilibrado de la rueda-neumatico consiste en colocar unos contrapesos que se fijan normalmente
sobre el borde de la llanta. De esta forma se compensa con el aumento de peso el desequilibrio, tanto

estatico como dinamico.

4.1 Equilibrado estatico

Si el conjunto de rueda-neumaético se encuentra bien equilibrado estaticamente, cuando gire a determinada
velocidad estara equilibrada o compensada en todo momento. La rueda-neumatico en estas condiciones
mantendré una orientacion tanto mejor cuanto mayor sea la velocidad a la que gira.

Si el peso no esta uniformemente repartido , alrededor de eje de giro se generan unas fuerzas centrifugas
no equilibradas, esto provoca que las oscilaciones transversales de las ruedas lleguen hasta el volante de

la direccion, perjudicando a los cojinetes y disminuyendo la seguridad en la conduccién.

4.2 Equilibrado dindmico
Este desequilibrio se origina cuando la desigual distribucion de la masa se encuentra concentrada sobre

puntos asimétricos con respecto al eje vertical o longitud de rodadura.



Cuando aparece este desequilibrio, que aumenta con la velocidad, la seguridad del vehiculo queda
comprometida, ya que esto afecta a la direccion al ser defectuosa la adherencia de las ruedas al terreno, y

teniendo el peligro de una rotura en los érganos de direccion y el deterioro de los neumaticos.

4.3 Métodos para el equilibrado

Para equilibrar el conjunto rueda neumatico podemos utilizar diferentes tipos de maquinas, en funcién de
las necesidades y del tipo de rueda neumatico queramos equilibrar. EI método mas comun es el de la
maquina equilibradora que se utiliza para equilibrar el conjunto rueda neumatico. La rueda se coloca en el

eje, teniendo la precaucion de no dafiar la rosca del eje.

Una vez ya tenemos colocada la rueda y la tenemos bien fijada pasamos a tomar medidas de la rueda para

poder colocarla en la maquina.

Ve Cogemos la medida de la anchura
A de la llanta con el Gtil adecuado y
y después medimos la distancia de

la maquina a la Ilanta con la regla.

La otra medida que debemos tomar es la de el diametro de la llanta, esta es el

nlmero que aparece a continuacion de la letra R en este caso.

Cuando ya tenemos todas las medidas las colocamos en la
maquina, y seleccionamos donde colocaremos los pesos.

Cuando este todo preparado ya podemos lanzar el
conjunto rueda neumatico.




Todas las oscilaciones producidas en la rueda se transmitiran al eje de la maquina. Que se veran
reflejados en la pantalla, diciéndonos cuanto peso debemos colocar en cada lado de la llanta.

En la pantalla nos saldréa reflejado unos nimeros que es el peso a poner en cada lado de la pestafia,
giraremos la rueda hasta que se enciendan las luces verdes, que indicaran el lugar adecuado a poner el

plomo. En la maquina se encuentra una flecha que nos indica a las doce de la franja horaria, este es el

punto a poner el contrapeso.

El lado de la llanta donde debemos poner el peso nos lo indica las luces rojas que hay en la parte de arriba
del esquema de la llanta, que hay en la parte superior derecha, la luz roja nos indica el ledo donde
debemos poner el peso.

Cuando colocamos el contrapeso volvemos a lanzar el conjunto rueda
neumatico y comprobamos que nos de 0 en los dos lados. Si es asi ya esta

equilibrado la rueda neumatico.

Otro método que se puede utilizar es el de moto o equilibrado de ruedas ( Schenck ) llamado vulgarmente
moto por su semejanza a una motocicleta.

Este método de equilibrado se utilizaba en el pasado, ya que se pierde més tiempo al tener que hacer dos
equilibrador por rueda, el estético y el dinamico aunque se equilibra con la rueda montada al vehiculo.
Este dtil lo forman dos maquinas, un captador de oscilaciones y la moto.

La primera es el captador de
oscilaciones y la segunda la

moto.




Lo primero que debemos hacer es elevar el vehiculo y después colocar el captador de oscilaciones en el

extremo del brazo, lo mas cerca de la rueda, como indica la foto, y bajaremos el vehiculo hasta que apoye

el peso en el captador.

Una vez colocado el captador, tenemos que ajustar el tipo de equilibrado que vamos a realizar, mediante

los mandos que se ven.

Una vez ajustados los datos, haremos una marca en el neumatico como referencia y pondremos en

funcionamiento el disco de la moto en el sentido de giro que gira la rueda en el vehiculo; el operario que
estara sentado encima, acercara el disco a la rueda, haciéndola girar al maximo de rpm, pulsar el
interruptor de la ldmpara que dara un destello por vuelta, gracias a la sefial enviada por el captador y
saldra el peso a poner en el marcador digital de la moto. Al mismo tiempo hay que fijarse en que lugar se
encuentra la marca y memorizar. Parar el giro del disco de la moto y la rueda del vehiculo con el freno de
palanca, poner la rueda en la posicién que se encontraba cuando destellaba la lampara y colocar el
contrapeso indicado en el marcador digital a las doce de la franja horaria en el lado exterior. Volver a

repetir la operacién y comprobar que el marcador da cero.



El conjunto rueda neumatico se coloca en el
eje, sujetado por los 2 conos uno a cada lado.

Una vez colocamos la rueda la soltamos, si la

rueda no necesita equilibrado se quedara quieta.
De lo contrario si no esta equilibrada la rueda se movera, colocando la parte que mas pesa en la parte

inferior del aparato, en funcion de la velocidad a la que caiga necesitara mas 0 menos peso.

Se consigue que la rueda se mueva sola gracias a este sistema de giro que no
opone practicamente ninguna resistencia.

Una vez colocamos el peso la rueda no se movera si aun asi se moviese

deberiamos modificar el peso, hasta que el conjunto rueda neumatico se
quedase totalmente parado.

Este método también es utilizado en los campeonatos de motociclismo.

4.4 Como equilibrar

En ocasiones al equilibrar una rueda que ya a sido equilibrada anteriormente, nos damos cuenta que la
maquina nos pide un peso y el contrapeso viejo no marca las doce, entonces comprobando donde nos pide
el peso y donde se encuentra el viejo operamos segln la tabla siguiente, moviendo el contrapeso hacia

arriba o hacia abajo, y si debemos aumentar o disminuir.

5. Montaje y Desmontaje

Marcar posicion del neumatico sobre la valvula, desmontar los plomos y marcar en el neumatico donde
estan clocados los plomos . Sacamos el obus para desinflar la rueda neumatico, teniendo la

precaucion de que no salte el obus por causa de la presion .



Destalonamos la rueda teniendo en cuenta la posicién de la valvula que no se ha de tocar .

Al ser llanta de aluminio cogeremos la llanta por el exterior , montando en las grapas

de la maquina las protecciones adecuadas .

Ajustar el brazo en el borde de la llanta y separar con el tornillo regulador un par de mm . Poner la
valvula ( girando la rueda ) enfrente del brazo , para evitar la presion que ejerceran el

talon sobre la llanta en el desmontaje .

Una vez el neumético esta fuera después de desmontar los dos talones, procederemos a limpiar la rueda,
ya que contiene 0xido debido a los cambios de temperatura que a podido tener , agua que a podido entrar .
etc ... . La limpiaremos con un cepillo de puntas, tanto en la parte superior como en la inferior.

Limpiaremos la suciedad que a podido quedar por el cepillado, aplicandole aire a presion.




A la hora de montar un neumatico , procedemos a limpiar el neumético de la parte del talon y le

aplicaremos unas capas de grasa especial para asi facilitar la entrada de la goma con la llanta , evitando

deterioro del talén y dafios en la rueda .

El siguiente paso es introducir el neumatico ya en la rueda , para ello debemos prestar atencién , en el
caso de montar el mismo neumatico que antes , fijarnos en la marca que hicimos de la valvula para
colocarlo en su correcta posicion .En el caso de que el neumatico sea nuevo ,nos fijaremos en el marcaje

del neumatico, el marcaje DOT.

Donde esta el DOT situado en la goma es donde se alojara la valvula , lo que se refiere también, que esa
cara del neumdtico es la exterior .

iEn esta imagen vemos donde debe ir colocada la valvula a la hora del montaje para que no se dafie por la
presion ejercida por la maquina y por el flanco .

Una vez metida la primera parte del flanco procederemos a meter la segunda parte , para ello deberemos
hacer una presion en la goma para que entre por debajo de la holgura que te marca la llanta , y haremos

girar la maquina , entrard todo solo .




Una vez el neumatico colocado , procederemos a introducirle el obUs en la valvula , y le aplicaremos aire

a presion , teniendo la principal atencion en su inflado, ya que puede llegar a dar fuertes golpes en el

momento de su inflado .

Una vez la rueda neumatico tenga una presion ( recomendada por el fabricante ) , le aplicaremos un poco
de saliva en la valvula para asegurarnos de que la valvula no pierde , en el caso que perdiese , saldrian
burbujas .

Y para acabar el montaje de la rueda-neumatico , borraremos las marcas que en un principio hicimos para
marcar la valvula y los plomos , en el caso de reponer la misma goma , y volveremos a colocar los

plomos.

&

6. Reparacion

Si en el bandaje penetra algln cuerpo extrafio , el aire se escapa , por lo general muy lentamente , y
puede ocasionar dafios importantes . Especialmente un bandaje sin cdmara debe , por este motivo ,
revisarse periddicamente para evitar la penetracion de algun cuerpo extrafios se utiliza un equipo
detector .

El cuerpo extrafio , normalmente , es un elemento punzante y deja , al separarlo de la cubierta , un
agujero en forma de grieta . En los talleres de reparaciones emplean procedimientos especiales para

reparaciones para reparar estas grietas .



Podemos encontrar todo tipo de objetos clavados en los
neumaticos , aqui vemos una muestra de lo que
hemos podido encontrar clavado , con ello provocando grietas

y roturas .

La reparacién en los neumaticos hay de diferentes tipos : mediante el parche , mediante el metédo

gusano o en otros casos mediante el vulcanizado.

La reparacién mediante parche es de las mas utilizadas , debe ser una perdida de
aire devida a una

pequefia grieta , sin que el objeto haya roto muchas lonas .

Procederemos a marcar donde se encuentra la fuga de aire o pinchazo y lo
marcaremos, seguido, abriremos el neumatico con la ayuda de unos ganchos ,
limpiaremos la zona y limaremos sobre la zona afectada, ya que asi pegara mejor
el parche con la cola . Procederemos a aplicarle cola especial para parches ,
dejaremos secar la cola para obtener el correcto pegado del parche , lo colocamos
evitando que queden burbujas de aire en el interior ( en la capa que existe entre el

parche y la estructura interior) .

La reparacién mediante el gusano tiene la ventaja de ser una reparacion rapida

ya que se puede reparar sin desmontar el neumatico .

En esta imagen vemos en que se compone un equipo para la reparacion

mediante gusano.Primero marcaremos la zona afectada y abriremos un poco el
abujero para que el gusano entre perfectamente . Introducimos el gusano en la
punta del Gtil (como indica la figura 2), para poder introducirlo en el abujero ,
para posteriormente poder cerrar la grieta .

Untaremos el gusano en cola especial para neumaticos , procederemos despues a
introducir el gusano en el interior del neumatico por el abujero . Una vez dentro el

gusano tiraremos fuerte hacia afuera y ya quedara taponando la salida . Esperamos

unos minutos para que seque la cola y procedemos a hinchar el neumatico comprobando que no exista

ninguna fuga. Finalmente cortaremos el extremo de gusano que salga al exterior.



El siguiente metodo de reparacion es mediante el vulcanizado en el que se aplica por motivo de pellizco o
corte en el flanco. Comenzaremos marcando la zona afectada , y limaremos la misma zona de forma
uniforme creando un hueco para su posterior reposicién . Le aplicaremos una capa de cola especial para
vulcanizado y la dejamos secar .Cortaremos trozos de goma para reparacion a la medida del

abujero realizado y iremos rellenando hasta obtener una altura igual o similar al flanco .Por Gltimo
procederemos a la premsa , su funcién es la de fundir y hacer que la goma se asiente al flanco , creando

una regeneracion de la estructura.




7. Nuevas Tecnologias.
Dunlop ha desarrollado un neumatico capaz de continuar la marcha en situaciones de emergencia. Incluso
en caso de que se produzca una completa pérdida de presion en todas las ruedas. Los neuméticos
"autosuficientes" de Dunlop no s6lo provienen posibles accidentes causados por deshinchado. La nueva
estructura y disefio del neumatico basado en la tecnologia de control de la pression DSST (Dunlop Self
Supporting Technology) previenen que la cubierta desliante tras una pérdida de presion o tras el dafio
causado por un sobrecalentamiento. La ventaja de este sistema respecto a otros sistemas es que no
requiere de llantas especiales o de elementos de apoyo adicionales.

La innovacién se esconde tras el flanco.

Una pérdida de presion, resultado de un neumatico
dafiado, es causa frecuente de averia o accidente.

Incluso un descenso de menos de un Bar en la presién

puede provocar que la cubierta desliante mientras

el vehiculo circula. Sin la ayuda de la presion del aire, un neumatico convencional es incapaz de
transmitir la fuerza de frenado o de direccién de manera fiable. Debido a un exceso de flexion el
neumatico se sobrecalienta en poco tiempo si se continua con la conduccién y, frecuentemente, se dafia
sin arreglo. El secreto del DSST, se esconde tras el flanco. En un neumatico de estructura convencional,
la accidn de flexion es mayor en el flanco y altas temperaturas potencialmente destructivas podrian

acumularse.

Se han integrado en el flanco de neumético DSST bandas de un nuevo material que proporciona un



soporte adicional y mantiene la cubierta sustancialmente mas fria cuando se produce la flexion. De este

modo se desarrollan temperaturas considerablemente mas bajas que con elastomeros convencionales.

El neumatico DSST tiene una carcasa de rayon de hasta tres capas, dos capas de cinturén hechas de acero
o0 de aramide y una envoltura de nylon. La mezcla de relleno del talén también ha sido optimizada para
responder a los nuevos requerimientos.

Los neumaticos Run Flat se montan sobre vehiculos especialmente pensados para equiparlos y llantas
especificas, con un refuerzo especial para evitar que los talones del neumatico (el borde interior del
mismo) se separe de su fijacion, saliéndose en consecuencia la
cubierta de la llanta. seguridad. Cuando esto se produce, el
sistema libera aire comprimid

El neumatico esta disefiado incluso para rodar sin presion en él,
siempre que se respete la velocidad méaxima de 80 quiilémetros
por hora y no se prolongue el trayecto mas alla de 80

quilometros, aunque esta comprovado que aguantan hasta 100

quilémetros .

Otro de los dispositivos nuevos es la adaptacién del sistema SWS (Sistema de Rueda de Seguridad) a los
todocaminos. Su funcionamiento se basa en la ubicacion de un deposito de aire comprimido en cada llanta
y un tapon especial en la valvula, que detecta la bajada de la presion por encima de unos limites de o del
tanque hasta que la presién vuelva a la normalidad. Este dispositivo puede utilizarse con neumaticos Run
Flat o con gomas convencionales.

La otra novedad reside en los sistemas que alertan al conductor en cuanto se altera la presién de alguno

de los neumaticos. Esta tecnologia, llamada X-Pressure, informa

al conductor de cuatro formas distintas.



El primero de los avisos es Optico, y para percibirlo hay que
dirigir la mirada a los tapones de las vélvulas de los neumaticos.

Si la presién de los mismos es correcta, su parte superior sera

blanca, torndndose roja si la presion fuera inadecuada. En
segundo lugar se sitGa un aviso acustico, que se produce tras
transmitir una sefial el tapdn al ordenador de a bordo del vehiculo.

La tercera alerta consiste en una sefial que el sistema envia al teléfono movil del conductor, si posee

tecnologia Bluetooth. Por dltimo, y si el coche dispone de este dispositivo, se envia una sefial al sistema

de control de presion de los neumaticos del propio vehiculo, avisando éste al conductor.

El Futuro

Se trata de un arco formado por unas I&minas de material plastico compuesto y sobre

ellos se ajusta otro arco hecho de I&minas de goma. La flexibilidad de los “radios” permite prescindir de
la capacidad de amortiguacién y deformacion que confieren los neumaticos tradicionales y asi acabar con
sus inconvenientes: mayor peso, pinchazos y mayor desgaste. No es necesario ninguna camara ni aire a
presidn por lo que le confiere unas ventajas considerables. A parte de que no se pinchan, crean menos
inercias y hace el coche més estable y controlable, ademas es mas duradero porqué tiene una superficie de
contacto mucho mayor que los neumaticos convencionales, por lo cual, al sufrir menor presion por
centimetro cuadrado de superficie, la abrasion es menor y la banda de caucho dura hasta dos veces mas

que las de los neumaticos actuales. EI nuevo sistema no exige mantenimiento y cuando la banda de

rodadura se gasta, es suficiente con recauchutarla.

Michelin Active Wheel: una nueva manera de transmitir el movimiento
El Michelin Active Wheel es un modulo integrado, formado por un neumatico

convencional y una suspension eléctrica activa, un freno de disco y un motor



eléctrico para dar traccion y gran parte de la potencia de frenado. Su pequefio tamafio y su formato
compacto ofrecen a los ingenieros del automovil una gran flexibilidad de disefio. Michelin Active

Wheel es el resultado de la reinvencion total del proceso mediante el cual se transmite el movimiento.
Ademas de hacer lo mismo que cualquier otro conjunto neumatico -rodar para impulsar el vehiculo hacia
delante- su transmision activa actdia también como unidad de suspensién.Esta destinado a vehiculos
eléctricos que funcionen con una bateria o una pila de combustible y que, con el Michelin Active

Wheel , podrian fabricarse sin caja de velocidades, ni embrague, ni cardan, ni transmision. Entre sus
numerosas aportaciones, hara que los vehiculos sean mas ligeros y simplificara la transmisién de

movimiento .



	     Ruedas    y                     
	            Neumáticos
	          Tercer concurso Jóvenes técnicos en automoción 

	2. Ruedas
	3 . Neumáticos
	Recojida de latéx que mana de la cojida de la hevea                           Elaboración de un neumático
	Diagonal.
	3.6 Cotas, Serie y Equivalencias 


	6. Reparación
	El Futuro


