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1. INTRODUCCION DEL SISTEMA PRE-SAFE:

Mercedes-Benz ha patentado como, novedad mundial, un sistema de frenado que
actla, si fuese necesario, sin la intervencién del conductor. Si finalmente hay
choque, este sistema reduce el impacto en un 40 por ciento.

Este dispositivo se llamara “pre-safe” y va un paso mas alla de los sistemas de
frenado conocidos.

Primero surgi6 el sistema Distronic , un control selectivo de la velocidad de crucero
gue permitia guardar la distancia con el coche de adelante.

Después aparecié el Distronic Plus , un perfeccionamiento del sistema anterior
que, gracias al uso de radares y al sistema Bas Plus (advertencia visual y acustica)
podia detener el coche, dentro de ciertos limites.

Ahora, ha llegado el “Pre-Safe” , un sistema que frena el vehiculo, parcialmente y
de forma automatica, cuando el coche se aproxima a un obstaculo, incluso si el
conductor, después de haber recibido la sefial de advertencia no ha reaccionado
con el freno.

Este sistema utiliza radares de doble frecuencia, que pueden llevar la nueva clase
S y el nuevo coupé CL. La frenada no es a fondo, sino que se produce una
desaceleracion equivalente a usar un 40 por ciento de la fuerza maxima de
frenado. Una vez alertado por las sefiales visuales y acusticas, el conductor puede
pisar el freno, pero si no lo hace, el sistema “pre-safe” se activara
automaticamente. En cualquier caso, si se produce una colision, la severidad del
impacto se reduce un 40 por ciento y, con ello, se reduce la gravedad de las
lesiones de los ocupantes.

Si finalmente no se produce el choque, los elementos pueden volver a ser
utilizados con total normalidad y regresar a su situacion inicial.

(¥ ]

sPre-Safe, el precursor

El sistema de Mercedes, denominado Pre-Safe, data de 2002, afio en
el que se incluydé como opcion en un vehiculo de calle, el Clase S.
Este dispositivo activa una serie de medidas preventivas para
minimizar los dafios ante un posible accidente. De esa manera, el Pre-
Safe utiliza la informacion recibida de los sensores del control de
estabilidad y del servofreno de emergencia, que son capaces de
reconocer situaciones criticas, y actia en consecuencia: cierra el
techo solar, posiciona de forma correcta los respaldos de los asientos
y tensa los cinturones, entre otras acciones.

Mercedes Benz ha realizado, durante semanas, multiples pruebas con este nuevo
sistema en Alemania y EE.UU. Todas las pruebas simulaban colisiones por
alcance. El resultado ha puesto de manifiesto que el frenado “Pre-Safe” aumenta
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notablemente la seguridad en situaciones normales de trafico y disminuyen casi a
la mitad la agresion de un impacto inevitable.

El sistema de frenado PRE-SAFE, novedad mundial, va un paso mas alla y frena
parcialmente el vehiculo cuando éste se aproxima al obstaculo incluso si el
conductor, después del aviso visual y oir la sefial de advertencia, no frena porque no
lo ha reconocido.

Utilizando los radares de doble frecuencia, que puede llevar opcionalmente la nueva
Clase S, y también el nuevo coupé CL a partir del préximo otofio, el frenado PRE-
SAFE sera capaz de iniciar una frenada cuando los radares reconozcan un
obstaculo delante del vehiculo y, tras advertir al conductor acustica y visualmente,
éste no reaccione.

La frenada no es a fondo y el vehiculo frena con una deceleraciéon de 0,49
(aproximadamente 4m /s2), equivalente a utilizar un 40% de la fuerza maxima de
frenado. Una vez alertado por los avisos acusticos y visuales mas la frenada parcial,
el conductor puede reaccionar pisando el pedal del freno. En ese momento el
sistema BAS-Plus, aplicara la mayor fuerza de frenado posible, si se requiere, lo que
en ocasiones puede servir para evitar la colision. En cualquier caso, si la colision se
produce de todas formas, la severidad del impacto se reduce un 40% y con ello se
reduce la gravedad de las lesiones de los ocupantes.

Mercedes-Benz ha efectuado mdltiples pruebas con el freno PRE-SAFE durante
semanas sobre el terreno y en simulador. Mas de 500 conductores han tomado parte
en pruebas reales con este sistema llevadas a cabo en Alemania y Estados Unidos.
En el simulador que Mercedes-Benz posee en Berlin, 70 conductores realizaron
tests de frenado PRE-SAFE durante semanas.

Todas las pruebas simulaban colisiones por alcance. Los resultados pusieron de
manifiesto el aumento de seguridad que aporta el frenado PRE-SAFE en situaciones
gue se dan continuamente en el trafico real. En Alemania, mas del 17% de
accidentes con muertos se deben a colisiones por alcance. En Estados Unidos uno
de cada tres accidentes es de este tipo.

A pesar de utilizar todos los sistemas, un tercio de los conductores que pasaron por
el simulador fue incapaz de evitar la colision, pero la severidad del impacto con el
freno PRE-SAFE se vio reducida en un 40%.

El sistema Pre Safe de frenado exclusivo hasta ahora de la clase S de
Mercedes-Benz , llega también a la nueva clase CL como equipo standard , cuando
se lance al final de este ano.

El sistema reconoce la inminencia de un posible accidente, antes de llegar a
producirse, mediante la sefial que envian en fracciones de segundo los sensores del
control de estabilidad (ESP) y el servofreno de emergencia (BAS), poniendo en
marcha una serie de medidas de proteccion para los ocupantes delanteros y
traseros, tales como mas tension de los cinturones de seguridad en sélo 120
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milésimas de segundo, levantar los respaldos de los asientos, de tener angulo de
regulacion el asiento se nivela, y si los asientos estan muy hacia adelante pueden
recorrerse a una velocidad de 22 milimetros por segundo. Asimismo, el techo
corredizo se cierra automaticamente para dar mas rigidez estructural a la cabina del
vehiculo. Todo esto en combinacién con los airbags, si llegara a producirse el
impacto.

Es el Unico sistema en el mundo capaz de frenar automaticamente el vehiculo antes
de una colision.

Es un gran paso para la tecnologia automovilistica ya que reduce el niumero de
victimas por alcance en las carreteras de todo el mundo.

La seguridad es un tema de desvelo para la compafiia Mercedes-Benz.

Esto se ha logrado tras afios de estudio por la empresa, la cual sac6 afios atras
diferentes sistemas que ayudaban a la seguridad del conductor, y reducian también,
posibles dafios por accidente.

La compainiia creo el sistema llamado Distronic, el cual es un sistema selectivo de la
velocidad de crucero que permitia guardar la distancia con el coche o vehiculo que
circulaba por delante.

Tras afios de investigacion, se cre6 el Distronic Plus, un perfeccionamiento del
sistema anterior pero el cual utilizaba una serie de radares y el sistema Bas Plus
(advertencia visual y acustica) para poder detener el vehiculo en ciertos limites.

El sistema reconoce la inminencia de un posible accidente, antes de llegar a
producirse, mediante la sefial que envian en fracciones de segundo los sensores del
control de estabilidad (ESP) y el servofreno de emergencia (BAS), poniendo en
marcha una serie de medidas de proteccion para los ocupantes delanteros y
traseros.

Segun los estudios realizados por Mercedes, entre el momento en el que comienza
una situacion de peligro hasta el momento en el cual se produce la posible colision
transcurre un margen de tiempo de varios segundos. Hasta ahora, dicho tiempo no
se aprovechaba para reforzar la proteccion pasiva de los ocupantes, que es justo lo
gue hace el Pre-safe.
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Utilizando radares de de doble frecuencia el sistema Pre-safe es capaz de iniciar
una frenada cuando los radares reconozcan un obstaculo delante del vehiculo y, tras
advertir al conductor acustica y visualmente, éste no reaccione.

El sistema reconoce la inminencia de un posible accidente, antes de llegar a
producirse, mediante la sefial que envian en fracciones de segundo, los sensores de
control de estabilizar ( ESP) , y el servofreno de emergencia ( BAS), poniendo en
marcha una serie de medidas de proteccion para los ocupantes de delante como
para los pasajeros de los asientos traseros.

No es una frenada a fondo, ya que frena con una deceleracibn de 0,4 g.
(aproximadamente 4m/s2), equivalente a utilizar un 40% de la fuerza maxima de
frenado.

Una vez alertado en conductor tanto acusticamente como visualmente mas la
frenada parcial, el conductor podra reaccionar pisando el pedal de freno. En ese
momento el sistema Bas-plus, aplicara la mayor fuerza de frenado posible, en el
caso de que se requiera, para evitar asi, una posible colisiéon con el vehiculo que va
delante.

En cualquier caso, en caso de que la colision se produjese, la severidad del impacto
se reduciria un 40% y con ello se reduce asi la seriedad o gravedad de las lesiones
de los ocupantes.

La compafia Mercedes-Benz efectué multiples pruebas de frenado con el sistema
Pre-safe durante semanas en las cuales participaron mas de 500 conductores de
Alemania y Estados Unidos que lo probaron en simuladores y sobre terreno. En el
simulador el cual esta en Berlin, 70 conductores realizaron test de frenado Pre-safe
en el trafico real.
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Estas pruebas simulaban colisiones por alcance. Los resultados pusieron de
manifiesto el aumento de la seguridad que aporta el sistema de frenado Pre-safe en
situaciones que se dan continuamente en el trafico real. En Alemania, mas de 17%
de accidentes con muertos se deben a colisiones por alcance. En Estados Unidos, 1
de cada 3 es de colision por alcance.

Al detectarse una frenada brusca o una pérdida de traccion, el sistema:

» Cierra el techo eléctrico protegiendo a los ocupantes de vehiculo en caso de
vuelco.

* Regula la altura de los asientos que estén ocupados, como asi también reclina los
respaldos hasta ubicarlos en la mejor posicién para recibir el impacto de los airbags
a una velocidad de 22 milimetros por segundo.

* Acciona los pretensores de los cinturones de seguridad, en solo 120 milésimas se
segundo, activando la presion en forma progresiva para disminuir las lesiones
ocasionadas en el hombro y abdomen.

* Pivota los apoyacabezas disminuyendo de esta manera la distancia entre estos y
las cabezas de los ocupantes, para protegerlos mejor del efecto latigo.

Mientras el radar Distronic ( 77 GHz) se enfoca en los vehiculos que se encuentran a
cierta distancia, la unidad de proximidad cercana ( 24 Ghz), el cual abre sensores en
un angulo de 80 grados, elige a los vehiculos que estén inmediatamente frente al
automovil.

Los rayos del radar Distronic iluminan una distancia de aproximadamente 150
metros, en tanto que el rango del sistema de proximidad cercana se limita a 30
metros, lo suficiente para identificar con toda oportunidad y precision a los vehiculos
gue se encuentran frente al automovil, a corta distancia.

Si se reduce el espacio entre los vehiculos, el sistema calcula la fuerza de frenado
necesaria para evitar la colision por alcance. Si el conductor apretara el freno el
sistema se desconecta para dar al conductor la accién de funcionamiento.
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2. DOCUMENTO TECNICO:

2.1 Condiciones previas para el funcionamiento:

—Borne 15 Con.
—Velocidad de vehiculo > 30 km/h
—Borne 61 Con.

El estado del borne 15 es puesto a disposicion por la unidad de control de cerradura
electronica de encendido ( N 73) en el CAN del tren de rodaje ( CAN E).

2.2 Funciones parciales

- Desarrollo del funcionamiento de los posibles criterios de activacion.

- Desarrollo de funcionamiento en caso de programa electronico de estabilidad (
Electronic Stability Program) ( ESP) desconectado.

-Desarrollo de funcionamiento del tensado reversible del cinturon del conductor y del
acompafante.

-Desarrollo del funcionamiento de la regulacion del asiento del acompafiante ( con
codigo 242 . Asiento del acompafante regulable eléctricamente con memoria 0 con
c6digo 494 para EEUU).

-Desarrollo de funcionamiento del cierre de todas las ventanas y las puertas.
-Desarrollo de funcionamiento del cierre automético del techo corredizo elevable
(con caodigo 414 . Techo elevable eléctricamente en el modelo de cristal) o cierre
automatico del techo corredizo panoradmico (con codigo 413 . Techo panoramico de
cristal con techo corredizo desplazable exteriormente).

- Desarrollo funcional, indicador de mensajes de error.

- Desarrollo de funcionamiento de la finalizaciéon de las funciones Pre-safe.

PRE-SAFE
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PRE-SAFE y Brake Assist Plus: una mirada al futuro

2.3 Funcionamiento de la dinamica transversal Pre-s  afe:

2.3.1 - Fuerte sobreviraje:

Una deriva grande del eje trasero que ya no puede ser estabilizada por el ESP.

2.3.2.- Fuerte subviraje:

Una deriva grande del eje delantero de larga duracion que ya no puede ser
estabilizada por el ESP.

2.3.3- Movimiento de viraje critico:

Movimiento de viraje del conductor causado por una reaccion de alerta que puede
desestabilizar el vehiculo.

Las activaciones se producen solo cuando se alcanzan velocidades >140 km/h. Con
velocidad creciente, el comportamiento de activacion se sensibiliza.

PRE-SAFE
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2.4 Funcionamiento de tensado reversible del cintur on:

En situaciones de peligro, el pretensor reversible de cinturén, delante, izquierda (
A76) y el pretensor reversible de cinturén, delante, derecha (A76/1) reducen la
holgura existente en el cinturén. De este modo los pasajeros son fijados a tiempo en
los asientos para impedir un desplazamiento.

De este modo, en caso de producirse una colisién, los pasajeros se encuentran en
una posicion de asiento favorable en la que los medios de retencidon convencionales
pueden lograr un efecto de proteccién 6ptimo.

Los pretensores reversibles de los cinturones reciben de la unidad de control del
programa de estabilidad, a través del CAN del tren de rodaje, la sefial para el
tensado del cinturdn.

La unidad de control del sistema de retencién de seguridad envia el estado de los
cierres de cinturén  ala unidad de control del programa electrénico de estabilidad a
través del CAN del tren de rodaje.

Si dentro de una situacién Pre-safe disminuye la velocidad por debajo de 30 km/h,
se mantienen todas las funciones Pre-safe hasta que la velocidad disminuye de 3
km/h.

PRE-SAFE
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2.5 Funcionamiento de la regulacion del asiento del acompanante:

La regulacion del asiento del acomparfiante se controla por la unidad del asiento de
acompafnante (N32/2).
La dependencia del ajuste actual se pueden efectuar las regulaciones siguientes:

- Posicion longitudinal del asiento, por medio del motor de regulacion longitudinal del
asiento del acompafante (M28/1).

- Altura del asiento, por medio del motor de regulacion de altura de asiento del
acompafnante (M28/2).

El asiento del acompafante no vuelve por si solo a la posiciobn en la que se
encontraba antes de la posicién Pre-safe, sino que, si es necesario, se debe regular
de nuevo por medio del grupo de interruptores de regulacion del asiento delantero
derecho.

Regulacion del asiento cuando los pasajeros no llevan el cinturén de seguridad:

- Se ajusta una posicion del asiento, que estad adaptada a las condiciones técnicas
de seguridad desfavorables.

El estado del interruptor del sistema de retencion del cierre del cinturén del
acompafiante es enviado por la unidad de control del sistema de retencion de
seguridad, a través de CAN del tren de rodaje, a la unidad de control SAM delantera
y desde alli es transmitida, a través del CAN de habitaculo, a la unidad de control del
asiento del acompanante.

El cierre de la respectiva ventana a través de Pre-safe puede interrumpirse en
cualquier momento mediante un requerimiento manual a través del:

- Grupo de interruptores del elevalunas eléctrico y regulacion de los retrovisores
exteriores, lado del conductor (S20) o del:

- Interruptor del elevalunas eléctrico, lado del acompafnante (S21/2) o del

- Interruptor del elevalunas eléctrico trasero izquierdo (S21/3) o del

- Interruptor, elevalunas eléctrico trasero derecho (S21/4).

PRE-SAFE
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Si el cierre mediante Pre-safe es activado durante una carrera automatica, la
carrera se interrumpe y se ejecuta el cierre mediante Pre-safe.

Una vez finalizada la situacion PRE-SFE, las ventanas se deben situar de nuevo
manualmente en la posicion deseada.

2.6. Funcionamiento Mercedes-Benz Clase S:

Los autos de la Clase S presentan una nueva plataforma de seguridad mas
avanzada: la segunda generacion de tecnologia PRE-SAFE para proteccion de los
ocupantes; el nuevo sistema Brake Assist Plus; y, el control de proximidad Distronic,
que es un nuevo radar para detectar la cercania de los objetos. Todos en conjunto
permiten "anticipar” el futuro por centésimas de segundo.

Un auto capaz de "evaluar" las posibilidades de evitar un accidente ya es una
especie de milagro tecnoldgico. Asi, con el PRE-SAFE, Mercedes-Benz va un paso
adelante. Desde su lanzamiento tres afios atras, este sistema pionero ha
desarrollado medidas para proteger a los ocupantes y reducir las lesiones en caso
de una colision.

Los ingenieros de Mercedes-Benz han logrado considerables avances en los
sistemas de seguridad interrelacionados, asi que los autos de nueva generacion de
la Clase S seran los primeros en disfrutar de los beneficios.

Una de las mejoras técnicas es el nuevo sistema Brake Assist Plus, que utiliza dos
radares para monitorear el transito frente al auto. Mientras el radar Distronic (77
GHz) se enfoca en los vehiculos que se encuentran a cierta distancia, la unidad de
proximidad cercana (24 GHz) -que abre los sensores a un angulo de 80 grados-
elige a los vehiculos que estan inmediatamente frente al auto. Los rayos del radar
Distronic iluminan una distancia de 150 metros, en tanto que el rango del sistema de
proximidad cercana se limita a 30, lo suficiente para identificar con toda oportunidad
y precision a los vehiculos que se encuentran frente al auto, a corta distancia. Si se
reduce el espacio entre los vehiculos, el sistema calcula la fuerza de frenado
necesaria para evitar una posible colisién por detras. En cuanto el conductor pisa el
pedal del freno, se libera la presién exacta y los frenos entran en accion con un
funcionamiento éptimo.

PRE-SAFE, que opera si el efecto de frenado excede cierto nivel y aun existe el
peligro de un accidente, también cuenta con otras mejoras. Ademas de ajustar
todavia mas los cinturones de seguridad y mover los asientos a la posicion mas
favorable, el siguiente Clase S tendra también bolsas de aire en el asiento y respaldo
de sus innovadores asientos multicontorno, que se inflaran automaticamente en
caso de una colision inminente. Estas bolsas proporcionan apoyo al cuerpo del
ocupante, aumentando la distancia en relacion con el panel de la puerta y
permitiendo que la bolsa de aire lateral proporcione mayor proteccion.

Las ventanillas laterales también se han incorporado al sistema PRE-SAFE. Si existe
la posibilidad de un accidente, éstas se cierran automaticamente para proporcionar
el mayor apoyo posible a la bolsa de la ventana en caso de un golpe lateral o una

PRE-SAFE
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volcadura. Ademas de lo anterior, las ventanillas cerradas impiden que los pasajeros
sean golpeados por objetos que entren.

Mercedes-Benz ha llevado a cabo gran cantidad de pruebas sobre la eficacia de
Brake Assist Plus, con 200 conductores que han recorrido alrededor de 400 mil km
en el transcurso de 24 pruebas de manejo, con dispositivos para almacenar
informacion y camaras de video que permiten hacer un analisis preciso de las
funciones de BAS. La informacién obtenida comprueba que el nuevo sistema
facilitara otras mejoras sustantivas para fomentar la seguridad. Es un hallazgo
confirmado por las pruebas con el simulador de manejo, en las cuales se pidi6 a cien
personas que respondieran a situaciones criticas. Los conductores sélo podian evitar
una colisién por detras, frenando con gran fuerza. El nuevo BAS redujo la frecuencia
de los accidentes en estas pruebas, al bajar de 44 a 11 por ciento. Los resultados
fueron mas impresionantes cuando se reconstruy6 en el simulador una larga fila de
transito que avanzaba a 80 km/h. En el caso de una maniobra subita del auto que va
adelante, los conductores evitaron el accidente en 93 por ciento de las pruebas
cuando se activo la asistencia para frenado controlada por el radar. Sin embargo,
cuando se apago el sistema, se registré una colision por detras en mas de cada dos
ocasiones.

Aprox. 2.6 seg. Aprox. 1.6 seg. Aprox. 0.6 seg.
antes de la colision antes de la colision antes de la colision|
Advertencia visual Tras tres tonos de advertencia Ultimo instante para que
y acustica del peligro del peligro: frenada parcial el conductor evite la colision,
de colision. automatica del freno PRE-SAFE, bien desviandose o bien
si el conductor no ha frenando a fondo.
reaccionado a la advertencia.
PRE-SAFE
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3. PRE-SAFE — Generalidades:

El sistema PRE-SAFE se activa en estados de marcha criticos, es decir, una
situacion potencial de accidente. Gracias a las funciones activadas antes del
choquen si, se consiguen una condiciones optimas para los pasajeros cuando ose
vaya a producir un accidente.

Los datos de la unidad de control electronico de estabilidad (N30/04) se evaluan
para la activaciones de las funciones PRE-SAFE.

3.1 Funcionamiento de los posibles criterios de act ivacion:

Los posibles criterios de activacion se componen de las siguientes funciones
parciales.

3.1.1 Funcionamiento de la dindmica longitudinal PR E-SAFE

3.1.2 Funcionamiento de la dindmica transversal PRE -SAFE

—Frenado de emergencia:

El conductor pisa con fuerza el pedal de freno. ( por ejemplo: Reaccién de susto)
—Frenado posterior de panico.

El vehiculo no frena tal y como desearia el conducto debido a condiciones
meteoroldgicas especiales ( hielo, nieve 0 aquaplaning). ElI conductor pisa aun
mas el pedal de freno hasta el maximo recorrido del pedal.

3.2 Funcionamiento con ESP desconectado:

El umbral de activacion de las funciones PRE-SAF se incrementa, si ESP ha sido
desconectado manualmente por medio de la tecla ESP (S6/1s%) en el grupo de
interruptores del tablero de instrumentos (S6/1).

Las sefale del grupo de interruptores del tablero de instrumentos son leidas por la
unidad de control SAM con modulo de fusibles y relés, parte delantera, (N10/1), a
través del LIN del tablero de instrumentos (LIN 1). la unidad de control SAM,
delante, envia las sefiales , a través del CAN del tren de rodaje.

El comportamiento de los pretensores reversibles del cinturén varia segun la
situacion PRE_SAFE detectada.

—En el caso de una situacién de dinamica longitudinal, la cinta del cinturdn se tensa
los mas rapidamente posible ( en el transcurso de aprox. T = 120 ms) aun un nivel
de fuerza definido

—En el caso de una situacion dindmica transversal, el tiempo de tensado se puede
parametrizar.

PRE-SAFE
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Una vez que ha finalizado el requerimiento de tensar los cinturones se vuelve a
liberar la cita del cinturdn.

Los pretensores reversibles de los cinturones se activan cuan do la velocidad del
vehiculo es > 30 km/h y las lenglietas de los cinturones de seguridad se
encuentran insertadas en los cierres de los cinturones. Esto es detectado, a traves
de interruptor del sistema d retencién del cierre del cinturén del conductor ( S 68/3) y
del interruptor del sistema de retencién del cierre del cinturon dela acompafnante
(S68/4), por la unidad del control de sistema de retencion de seguridad.

Inclinacion del asiento, por medio del motor de regulacién del inclinacion del asiento
del acompafnante (M28/3)

—Inclinacion del respaldo del asiento mediante el motor de regulacion de la
inclinacién del acomparfantes (M28/5).

La regulacion automatica dela siento del acompafiante se puede interrumpir en
cualguier momento accionando el grupo de interruptores de regulacién del asiento
delantero derecho ( S23).

Si todavia existe una regulacion PRE_SAFE, tras la finalizacion de la regulacion
manual le asiento del acompafante es regulado nuevamente por PRE-SAFE.

Esta regulacion dura hasta que:
- Se alcanza la zona deseada ,( el asiento en la posicion optima )

—Se produce la colisién
—Finalizar la situacion PRE-SAFE

3.3. Funcionamiento del cierre de todas las ventana s de las puertas:

En caso de una situacion PRE-SAFE, a unidad de control SAM delantera envia una
sefal para el cierre de las ventanas, a través del CN del habitaculo, a las siguientes
unidades de control:

—Unida de control de la puerta a delantera izquierda ( N69/1)
—Unidad de control de la puerta delantera derecha (N62/29
—Unida de control de la puerta trasera izquierda ( N69/3)
—Unidad de control de la puerta trasera derecha(n69/4)

La ventanas se cierran dejando un intersticio de aproximadamente S= 50mm, a
través del motor del elevalunas de la puerta delantera izquierda (M10/3), del motor
elevalunas de la puerta delantera derecha(M10/4), del motor del elevalunas de la
puerta trasera izquierda (M10/5) y del motor del elevalunas de la puerta trasera
derecha(M10/6) respectivamente, par que en el probable caso de al préoxima
colision, este garantizado el escape de las particulas de humos generadas por los
medios de retencion pirotécnicos.

Al cerrarse las ventanas mediante PRE-SAFE, la proteccion antiaprisionamiento
esta activada.

Si es necesario, tiene lugar el proceso inverso.

PRE-SAFE
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3.4. Funcionamiento del cierre automatico de techo corredizo elevable o del
cierre automatico del techo corredizo panoramico:

Con el cierre del techo existente por el sistema PRE-SAFE se pretende evitar que,
en caso de un accidente penetren objetos en el habitaculo o que partes del cuerpo
de pasajeros (p. ej. brazos) puedan sobresalir del vehiculo.

La unidad de control de la unidad del mando del techo(N70)(con cédigo(414) Techo
corredizo elevable eléctricamente en modelo de cristal) o el modulo de control del
techo corredizo panoramico ( A 98 )( con cdodigo ( 413 ) Techo panoramico cristal
techo corredizo desplazable exteriormente ) recibe el requerimiento de la unidad de
control del programa electrénico de estabilidad, a través de CAN del habitaculo, de la
unidad de control SAM delantera y dispone el cierre del techo.

El techo se cierra dejando un intersticio de aproximadamente s = 50 mm, para que
en el probable caso de una proxima colision, esté garantizado el escape de las
particulas de humo generadas por los medios de retencion pirotécnicos.

El cierre se puede interrumpir en cualquier momento accionando manualmente el
interruptor del techo corredizo elevable ( N70sl1 ) ( con cdédigo ( 414 ) Techo
corredizo elevable eléctricamente en Modelo de cristal ) o el interruptor de techo
corredizo panoramico

( N70/3s1) ( con codigo ( 413 ) Techo panoramico de cristal con techo corredizo de
deslizamiento exterior ).

Al cerrarse el techo la proteccién antiaprisionamiento esta activada.

Si es necesario, tiene lugar el proceso inverso.

Si el cierre mediante PRE-SAFE es activado durante una regulacion manual, se
ejecuta primera la regulacion manual y luego el cierre mediante PRE-SAFE.

Si PRE-SAFE activa el cierre durante un proceso automatico, el proceso automatico
se interrumpe y el cierre es ejecutado por el sistema PRE-SAFE.

Una vez finalizada la situacion PRE-SAFE, el techo se debe situar de nuevo

manualmente en la posicién deseada.

PRE-SAFE
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El cierre de las ventanas y del techo no es interrumpido.
El cierre automético continta hasta que se alcanza la posiciéon PRE-SAFE.

El tensador reversible del cinturén se elimina cuando la aceleracion del vehiculo
baja de

a=0,3g.

La funcion PRE-SAFE del techo se puede desconectar a través del STAR
DIAGNOSIS.

3.5. Desarrollo funcional, indicador del mensaje d e error:

Si se detecta una falla en los pretensores reversibles de cinturdn, esta se indica en
el display multifuncional ( A1p13 ) del cuadro de instrumentos ( Al ). Los errores de
otros componentes participantes en el PRE-SAFE no son visualizados como errores
PRE-SAFE.

Desarrollo de funcionamiento de la finalizacion de las funciones PRE-SAFE
El sistema PRE-SAFE es desactivado tan pronto como no exista ya una situacion de
dinamica longitudinal PRE-SAFE o situacion de dinamica transversal PRE-SAFE.

La unidad de control del programa eléctrico de estabilidad envia una sefal para la
desconexion de las funciones de PRE-SAFE, a través de CAN del tren de rodaje.

A través de la unidad de control SAM delantera se envia la sefal, a través del CAN
del habitaculo, a las unidades de control implicadas.

En caso de que la posicion PRE-SAFE no se haya alcanzado todavia, se interrumpe
la regulacién del asiento del acompafante.

Los pretensores reversibles de cinturones estan provistos de un sensor mecéanico de
aceleracion que encalva la extraccion del cinturon cuando la aceleracion del vehiculo
es ‘a> 0,3g.

Por ello, el cintur6n puede permanecer enclavado a pesar de haber terminado el
tensado reversible del mismo.

Si la unidad de control del sistema de retenciéon de seguridad detecta una colision,
se detienen inmediatamente todas las regulaciones.

PRE-SAFE
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4. Se muestra esquema del Modelo 204.0:

M28/1  MZ8/3
Mz8/2 M28/5

$68/3 M10/3 M10/5
S68/4 Mi0/4 M10/6 -
a 'ﬁ '4 l

A am meE e

Al Cuadro de instrumentos.

A76 Tensor de cinturdn reversible, parte delantera, lado izquierdo.

A76/1  Tensor de cinturdn reversible, parte delantera, lado derecho.

A98  Moddulo de control del techo corredizo panoramico ( con cédigo (413 ) Techo
panoramico de cristal con techo corredizo de deslizamiento exterior ).

M10/3  Motor del elevalunas puerta delantera izquierda.

M10/4  Motor del elevalunas puerta delantera derecha.

M10/5  Motor del elevalunas puerta trasera izquierda.

PRE-SAFE
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M10/6  Motor del elevalunas puerta trasera derecha.

M12 Unidad de accionamiento de techo corredizo elevable ( con cédigo (414)
Techo corredizo elevable eléctricamente en Modelo de cristal ).

M12/5 Unidad de accionamiento de la persiana parasol del techo corredizo
panoramico.
M28/1 Motor de regulacion longitudinal del asiento, asiento del acompafante (

con codigo ( 242 ) Asiento del acomparfante regulable eléctricamente con memoria o
con codigo (494 ) Modelo para EE. UU. ).

M28/2 Motor de regulacion del asiento, ajuste de la altura, asiento del
acompanfante.

M28/3 Motor de regulacién de inclinacion del asiento, asiento del acompafiante (
con codigo ( 242 ) Asiento del acomparfante regulable eléctricamente con memoria o
con codigo (494 ) Modelo para EE. UU.).

M28/5 Motor de regulacion del asiento, inclinacion del respalde del asiento,
asiento del acompafante.

N2/10 Unidad de control, sistema de retencién de seguridad.

N10/1 Unidad de control SAM con modulo de fusibles y relés, parte delantera.

N30/4 Unidad de control, programa electrénico de estabilidad.

N32/2  Unidad de control del asiento del acompafante ( con cédigo ( 242 ) Asiento
del acompafante regulable eléctricamente con memoria.

N69/1 Unidad de control puerta delantera izquierda.

N69/2 Unidad de control puerta delantera derecha.

N69/3 Unidad de control puerta trasera izquierda.

N69/4 Unidad de control puerta trasera derecha.

PRE-SAFE
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N70 Unidad de control de la unidad de mando en el techo ( con cédigo ( 414 )
Techo corredizo elevable eléctrico del cristal ).

N73 Unidad de control, cerradura de encendido elctrénica.

S6/1 Grupo de interruptores tablero de instrumentos.

S6/1 s5 Tecla ESP.

S68/3 Interruptor sistema de retencion, cierre del cinturdn, conductor.
S68/4 Interruptor sistema de retencion, cierre del cinturdn, acompafante.
PRE-SAFE
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6. Videos:

* http://es.motorfull.com/2006/08/21/mercedes-cl-con-  frenado-pre-safe/

* http://video.google.es/videosearch?ndsp=18&um=1&hl|= es&lr=&rlz=1G1
GGLOQ ESES299&0=you%?20tube&ie=UTF-
8&sa=N&tab=iv#q=pre%20safe&hl=es&emb=0

* http://www.clipfish.de/video/1241845/

* http://video.google.es/videosearch?ndsp=18&um=1&hl|= es&lr=&rlz=1G1
GGLQ ESES299&0=you%?20tube&ie=UTF-
8&sa=N&tab=iv#g=pre%20safe&hl=es&emb=0&start=10

* http://es.youtube.com/watch?v=UrvDSax8IMg&eurl=http ://les.motorfull.co
m/2006/08/21/mercedes-cl-con-frenado-pre-safe/
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* es.motorfull.es
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