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SISTEMAS DE FRENOS.

Dedle el inicio de la historia el objetivo de los smfas de frenc
no ha evolucionadcsiendo la disminucion de velocidad
vehiculo durante la marcha provocando, si es ngogsa
la parada del mismo en espacios reducidos.
Otro objetivo serd mantener pavactl vehiculo cuando e:
estacionado, especialmente si se trata de unagreadi

Los sistemas de frenos han sido los protagonides sistemi
de seguridad activa.
La evolucién en sus funciones ha sido notable goresido alto
niveles de seguridia gracias a la implantacion de sistema
estabilidad electronico como equipamiento basicocdalquie
fabricante de automoviles.
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CONCEPTOS FISICOS

Fuerzas que intervienen en una rueda.

Se pueden dividir en cuatro:
- Lafuerza de traccidones producida por el motor y genera el movimiento.

- Las fuerzas de guiado laterakon las responsables de conservar la direcciodaditiel
vehiculo.

- Lafuerza de adherenciadepende del peso que recae sobre la rueda.

- Lafuerza de frenadoque actia en sentido contrario al movimiento dedala (depende
de la fuerza de adherencia y del coeficiente damento entre la calzada y la rueda).

Para mantener la estabilidad del vehiculo se detmplir que la suma de la fuerza de traccion

mas la fuerza de guiado no supere nuntianiie de adherencia del neumatico (circulo de
Kamm).

Circulo de Kamm



Fuerzas gue intervienen en el conjunto del vehiculo

Durante la marchtodas las ruedason sometidas ahismo tipo
de fuerzas pero cordiferentes intensidadesdebido al continuo
cambio en la trayectoria.

-Cabeceo:Al frenar, la carga del vehiculo recae con mayor
intensidad en el eje delantero lo que provoca usgomadherencia
en las ruedas delanteras y una menor adherentaa esedas
traseras. Ocurre el caso contrario al acelerar.

-Balanceo:en el caso de una curva, la carga se apoya enrmayo < §\
proporcion en las ruedas exteriores que en lasangs.

-Par de viraje: es la suma de todas las fuerzas que provocaroel ‘

del vehiculo sobre su eje de geometria verticéicagas en >

cualquier punto (guifiado). L
J

-Pares de inercia de las ruedass la resultante de todas las
fuerzas que hemos visto antes en la rueda.

Ademas, existen otras fuerzas que también inteznien el
vehiculo, como son: leesistencia del aire, un remolque, la carga
mal repartida, etc.

Trayectoria del vehiculo:
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produce cuando el vehiculo tiendez EiA"
irse hacia el exterior de la curva
debido maygrmente a que no gira
2|0 suficientes Ja"perdida de
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efégto ocurre cuando hay una
¥dida de agarra en las ruédas
aseras y el vehiculo tiende a
irse hacia el interior de la
Blrva. También puede
Parecer al circular a gran
W@locidad en una curvay
acelerar ya que el vehiculo

Eraccionar.
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CONCEPTOS BASICOS DE FRENOS

Definicion: En el automavil el freno es un sistema controladiogb conductor a través de
un pedal que dependiendo de la fuerza ejercida salactuara en mayor o menor medida.
Actuan generalmente sobre las ruedas del vehigallgea por friccion o adherencia.

Funcion: La funcion de este sistema es, conseguir que édtezca su velocidad y si es
necesario se detenga.

Los vehiculos dependiendo del tipo y al trabajoapgme estén disefiados disponen de
sistemas de frenos adaptados a sus necesidades.

Frenos utilizados en el automoévil:

Freno de servicio:En los automdviles el freno de servicio esta foronpdr un circuito
hidraulico, un pedal para el accionamiento, unali@ude frenos, un depdsito de liquidos
de frenos, un servofreno, discos, pinzas de freanscorrector de frenada trasero y
canalizaciones. Algunos en vez de discos y pinzgdrehos incorporan tambores y
zapatas.

Este freno actua sobre las cuatro ruedas.

La funcién de este freno es la de reducir la vdiatidel vehiculo y detenerlo

Freno de estacionamientoEn los automoviles, el freno de estacionamientel @sismo
gue el freno auxiliar. Es un mecanismo de accioeatai manual que bloquea las dos
ruedas de un mismo eje, normalmente sobre lagdsaadravés de palancas y cables que
actuan sobre los elementos frenantes.

Se instala para complementar y suplir el freno @lgicgo en caso de que no funcione.
También se usa para inmovilizar el vehiculo alrestgacionado.

ﬁ-“s___—— Palanca mando zapatas

i
Palanca de mando (g8 - A
\ . i i
e T I
= T (| Camisa con cable
oS —7
- 7 —z
e =¢1"3— Sector dentado — / £ d-—‘_'[ﬂﬂ‘:?_’
E—?':'I.- y = __,—_'___::—\—._ — ___"."f:-:"'-d_—
| — - — T
1 ,.-""-FF-’ J ] ﬁ"’\|
Pulsador de »5,...@«;"’__} cable d‘_’;g]'ﬁ
desbbogiiea g8 — e

palanca de mando

Frenos de emergenciaEste freno interviene cuando el freno de servieiesropea, no
es una tercera instalacién independiente, puedel sgrcuito de frenos de servicio en
funcionamiento o un freno de estacionamiento deéagogresiva.



Tipos de frenos:

Frenos mecanicosDentro de este sistema podemos diferencias entre:

Tambores y zapata€ste mecanismo consiste en la separacion dealaatas, esto se
consigue pisando el pedal, que a través de un cablgigue frenar. La separaciéon de las
zapatas se consigue por una leva colocada entdotosxtremos separados de las mismas.
Al pisar el pedal hace girar la leva y las zapatseparan. Al mismo tiempo las zapatas se
aprietan contra las paredes interiores del tamBoando se suelta el pedal las zapatas se
cierran por efecto de unos muelles que incorporan.

Discos:En este se dispone de un disco que gira solidandacrueda. Sobre este disco

va a ejercer presion una pinza que esta formadalgopistones a los que empuja el

liquido, un circuito que comunica pedal-bomba-pjndas pastillas que se intercalan

entre los pistones y el disco.

Al pisar el pedal el liquido mandado por la bombapiaza los pistones que hacen que
las pastillas presionen el disco que al estar @atida la rueda, opone resistencia al
movimiento. Este sistema tienen como ventaja stdsezapatas: Es mas eficaz en
frenadas, se refrigera mejor, facilidad en el cande pastillas y no necesita reglajes.

Frenos hidraulicos: Este tipo de frenos soluciona la gran cantidadrdblemas que se
producen en el accionamiento mecénico. El circagocompone de una bomba, un
depdsito, canalizaciones, émbolos de accionamidigpositivos correctores y de ayuda
en la frenada.

Al pisar el pedal del freno, empuja el piston dedanba y esta envia a presion el aceite
a través de las canalizaciones hasta empujar lbslémque hacen actuar las pastillas
contra el disco o las zapatas. Por eso la fueeraifite es proporcional a la fuerza con la
gue el conductor pisa el pedal. Una de las ventgasste sistema es la uniformidad de
presion ejercida sobre las ruedas.



Frenos asistidos o servofrenosAl sistema de frenos del automovil se le acoplaa pa
tener mayor eficacia, un servofreno. Es un disposijue ayuda a aumentar la fuerza
gue se aplica sobre el pedal. Emplean la depregtoarada en el colector de admision
para motores gasolina o la depresion producidauparbomba de vacio en motores
diesel. Los servofrenos mas utilizados son Hydrgvislastervac.

Frenos neumaticos:En vehiculos que superan un cierto nimero deddaslel sistema
de accionamiento empleado normalmente es el netondfionsiste en utilizar el aire
comprimido generado por un compresor que llevakloulo para accionar los elementos
de frenado. Su funcionamiento es similar al acciweato hidraulico, pero
constructivamente son distintos. Los elementosfgumean el circuito neuméatico son:

-Compresor -Vélvula protectora de cuatro circuito
-Regulador de presion -Vévde accionamiento de freno de servicio
-Deshidratador -Corrector de frenada

-Calderines -Cilindros de freno

Frenos eléctricos:

Actualmente se empieza a incorporar sistemas
de frenado eléctrico, sobre todo en los frenos
de estacionamiento, como ejemplo se puede
apreciar esta imagen perteneciente a un
vehiculo de alta gama cuya mision seré la de
aproximar las pastillas de freno y actuar
cuando se activa la palanca del freno de mano

Retardadores:Este tipo de frenos en su mayoria son utilizadogeliculos industriales
por lo que solo mencionaremos las partes mas ianes al haber una modalidad en el
concurso “Comforp”dirigida a vehiculos industriales



COMPONENTES DE SISTEMAS DE FRENADO

1-Deposito y bomba de frenos 5-Palanca frencstici®namiento
2-Servofreno 6-Frenos de tambor
3-Frenos de disco 7-Corrector de frenada

4-Pedal de freno

O Descripcion de componentes:

O Bomba freno Es accionado con el pedal de freno. Se encargaspdatar y

comprimir el liquido al pisar el pedal. Las magdizadas son:
- De un solo émbolo

-De dos émbolos y dos camaras
-De dos émbolos de distinto diametro

Esta formada por un deposito, cuerpo de la bondraholo, retenes y muelle
recuperador.

La bomba genera mas presion debido a que su d@ewtinferior al Bombin, por lo cual
actua proporcionalmente al didmetro de ambos érabolo




U Frenos de tambor:

-Portafrenos. Es una chapa metida y mecanizada sobre la querstaméos dispositivos
de tensado Bombin de frenos zapatas y elementijacén.

-Tambor de frenos es un cilindro torneado por el interior que absaaltas temperaturas
producidas por las zapatas. Unos de sus ladosees lpara introducir los mecanismos de
frenado. El otro lado esta mecanizado en el cgnleva unos taladros con rosca para
sujetar la rueda.

- Zapatas Estos elementos se unen por un lado al dispogitvtensado y por el otro aun
soporte fijo un muelle entre las dos zapatas deewekstas a su posicion inicial. La unién
al cortafrenos se realiza por un muelle y un paspeionitiendo su desplazamiento al
funcionar.

O Discos de freno :Este sistema es el mas utilizado son ligeros sesgilefectivo.
Su peso es inferior a los frenos de tambor, ebdig@ solidario a la rueda y las
pastillas lo presionan hasta pararlo. Su repanacimantenimiento es mas sencillo ya
gue se sustituyen pastillas y discos por otros esieuando estdn desgastados.
Evacuan mejor el calor por el sistema de discasvauntilados. La carroceria ayuda a
esta evacuacion del calor por que esta disefadzadera que facilite la canalizacion
del aire que refrigera el sistema.




O Pinza de frenos:La pinza abraza el disco por su alrededor. Tienganizados los
cilindros que alojan los pistones, que empujampéesdillas contra el disco. Se
encuentra unida a las mangueta. Las pinzas tieretuctos por donde circula el
liquido de frenos, un purgador de aire, una rosca @l latiguillo de frenos, retenes y

guardapolvos.

Q Pastillas de freno:Son los elementos que presionan al disco. Sorctatos de
ferodo y tienen unas cualidades que las permitdrajar a elevadas temperaturas.
Estas pastillas son accionadas por uno, dos cocéiatbolos dependiendo del sistema
en el que vayan montados.
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FUNCIONES EN ACTUALES EN SISTEMAS DE FRENADO

El ABS es un dispositivo utilizado para evitar querdesimaticopierdan la adherencia con el

suelo durante un proceso fienado

En 1978 Bosch introdujo el primer sistema electromie frenos antibloqueo. Esta tecnologia
se ha convertido en la base para todos los sistel@etsonicos que utilizan de alguna forma
el ABS, como por ejemplo los controles de tracgid@® estabilidad.

Con el tiempo el ABS se ha ido generalizando, dadoque en la actualidad la absoluta
mayoria de los automéviles de fabricacion recidigpone de él.

Sensor ABS conectado

Sensor ABS desconectado
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ABS

(Sistema antibloqueo de frenos):
actla sobre todas las ruedas

La funcion ABS permite acortar
distancia de frenado del vehic@witando
el bloqueo de las ruedas

Cuando la presion de frenado es
elevada que se bloguean las rueda:s
vehiculo, la unidad de control electror
del ABS detecta esta -circunstanciz
reduce la presion de freno en las rued
blogueadas volviéndolas a frenar cuando
comienza a girar de nuevo. Con ellc
evita el derrapaje del vehiculo sobre
calzada permitiendo  mantener
direccionabilidad del vehiculo.



EBV/ EBD (Distribucion electronica de

la frenada)

actla sobre los frenos traseros,

en frenadas moderadasgita el frenado excesiv
de las ruedas traseraslimitando la presion ¢
frenado. Esta funcidn actia siempre por debaj
umbral de activacion del ABS.

El EBV es una funcion electronica gsstituye a
regulador de frenada del eje posteriordebido
que realizan la misma funcion.

El margen de trabajo del EBV finaliza al solte
pedal de freno o con la intervencion del ABS
decir, en cuanto se detecta la tendencia al blc
de las ruedas.

MSR

(Regulacion del par de inercia del motor)
actua sobre la gestién de motor

evita el bloqueo de las ruedas motrices al fren
con el motor, si se levanta de golpe el pie
acelerador o si se frena teniendo seleccionad
gama de marchas.

Al utilizar el freno motor, por ejemplo, en una du
soltando k acelerador de forma brusca, pode
provocar el bloqueo de las ruedas motrices.
sensores y la electrénica del ABS reconocen
tendencia al bloqueo y transmiten la informacica
CAN-Bus a la UC de motor. La UC de motor po
parte aumenta brevenente el régimen del moto
provocando que las ruedas vuelvan a girar
Trabaja en cualquier gama de velocidades
vehiculo.
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ASR/TCS

(Regulacion antideslizamiento de la traccidn)actia sobre las dos ruedas motrices,

esta funcion evita el deslizaemto en fase de aceleracion de las ruedas motpieggssobre hielo
grava, a base de intervenir en la gestion del mosoluciendo la potencia suministrada er
momento.

En aceleracién lanayor parte del peso del vehiculo recae sobre eleefraserqg por lo tanto

debido al reparto de masas, el eje delantero santi@vligeramente provocando una m
adherencia en las ruedas delanteras. Este fenoseeaoentia l6gicamente cuanto mayor s
carga sobre el eje trasero y peores las condicimesiherencia de la calzada.

En un vehiculo de traccién delantera se producemanor tendencia al patinado de las ru
delanteras en fases de aceleracion, sobretod® ereldculos con elevada potencia y par.

La funcidon ASR evita el resbalamiento en aceleraciode las ruedas paralquier gama de
velocidades y carg.

Cuando se activa el ASR, se enciende un testigmagaando y el motor no sube rapidamen

vueltas a pesar de que se esta acelerando.

EDS (Bloqueo electrénico del diferencial)
actua sobre los frenos delanteros seleccionando una
las ruedas motrices

En un vehiculo sin EDS y en condiciones desfavesabl
(p.e: hielo, humedad, etc) de la calzada, el difged
impulsa con una mayor velocidad a la rueda queegpose
menor adherencia (menos resistencia a la rotadia).
esa forma el vehiculo tenderia a girar a la derecha

La UC recibe la informacion del giro de las ruedas
motrices a través de los sensores de rueda. §irtzsssol
distintos por falta de friccion, el sistema freaauleda
mas rapida para igualar el par de arrastre, hagigqud la
rueda con mas adherencia reciba mas par de traédion
EDS se monta en combinacion con el ABS y aprovecha
los mismos sensores.

Permite laarrancada sobre pavimentos de adherencia
desigual a base de frenar la rueda que tiende a
deslizar en la aceleracion A partir de40 km/h esta
funcién se desactiva.

Vehiculos que lo incorporan:
VOLKSWAGEN

BMW lo denominaASCT
AUDI

VOLVO lo denominaDSA

13
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Asistencia de frenada HBA y MBA (hidraulico o mecéito)

Actla sobre todos las ruedas,

se trata de un sistema capaz de interpretar ldaagon la que se acciona el pedal de freno. El
sistema determina si es una frenada de emergeaci@/g automaticamente el asistente de
frenada. Asi se aumenta la presion en el circ@trehos, provocando la activacion del ABS.
Existen dos tipos de asistente de frenatd y MBA .

FASE 1: Ante un incremento de la presion elevado, la U€rpreta que se trata de una frenada
de emergencia y activa la funcion HBA. La detecd#realiza a través del transmisor de presion
de frenado integrado en la unidad hidraulica. Adhsrementa la presion en el circuito a través
de la bomba hidraulica hasta que se alcance elemaig regulacién del ABS, con el fin de
detener el vehiculo en el minimo espacio posible

FASEZ2: Cuando el conductor deja de actuar sobre el pkxifieno, la UC interpreta que la
situacién de emergencia ha cesado por lo que desteola funcion.

Vehiculos vy siglas que lo incorporan:

RENAULT:AFU
VOLKSWAGEN: HBA y MBA
TOYOTA:BA

AUDI: HBA'y MBA
CITROENAFU
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ESP (Programa electronico de estabilidad)

Actula sobre los frenos, seleccionando la rueda.

Tiene como mision evitar posibles derrapajes deiotdo mediante la intervencion en los frenos.
La UCcomparala trayectoria teérica definida por el conducton ta trayectoria real. Limayectoria
teorica se calcula a partir déhgulo de giro del volante y de la velocidad de girde las ruedasLa
trayectoria real se calcula a partir de \eelocidad de viraje, la velocidad de las ruedas g |
aceleracion transversal El resultado de esa comparacion es la desviagbwehiculo y determina si
necesario o no activar el ESP.

La desviacion del vehiculo se puede manifestaroddatrmas: subviraje o sobreviraje.

La actuacién del ESP actua independientemente sbbeno de alguna de las cuatro ruedas para
limitar el par de viraje entorno al eje vertical del vehiculo y recupeaarayectoria tedrica.

Marca vy siglas que lo incorporan:

VOLKSWAGEN: ESP
PEUGEOT:CDS
BMW: DSC

VOLVO: DSA

FIAT: VDC
MITSUBISHI: MASC
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DSR (Driver steering recommendation)

Su mision es la devitar el sobreviraje del vehiculo

La unidad de control para el ABS (MARK 60) ve
incrementado su numero de funciones con la
incorporacion del DSR. Esta funcion afecta al
software tanto de la unidad de control del ABS como
de la unidad de control para la direccion asistida.
Cuando ldJC para el ABSdetecta que elehiculo
sobrevira (gracias a el sensor combinado*), se envia
una sefal a través de CAN-Bus &JIa para la
direccioén asistidapara que el motor eléctriesista

en el sentido de “contravolante™ seendurezca en
sentido contrario.

El DSR se activa antes que el ESPsi de esta form

se consigue corregir la trayectoria del vehiculo, e
ESP ya no se activara. El DSR necesita la
participacion del conductor.

*Sensor de aceleracion transversal y magnitud de
viraje en un solo componente

Marca vy siglas que lo incorporan:

VOLKSWAGEN: DSR
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Control de presion de los heumaticos (RPA 0 RKA)

Funcion asumida por kanidad de control para el ABSque
permite detectar y avisar al conductor de la pérdiel presion
en un neumatico.

Los elementos que participan en este sistema@®sehsores
de revoluciones de las ruedas, la unidad del ABi8texface
de bus de datos (Gateway) y el pulsador de calbiad el
cuadro de instrumentos se ubican el testigo luroides
incidencias en neumaticos y el zumbador acustico.

Funcionamiento

El diametro de un neumatico esta asociado a sioprds inflado. Si el neumatico
pierde aire, este diametro disminuye, provocandolguueda necesite dar mas
vueltas para recorrer la misma distancia que lasadeuedas. Los sensores de
revoluciones detectan el nimero de vueltas daiEdas y las analiza en la unidad
del ABS, reconociendo de ese modo las variacionés presion de inflado de los
neumaticos.

Cuando se detecta una pérdida de un 30% de l@priestial en algin neumatico,
se avisa al conductor activAndose de forma pernaettestigo amarillo para
indicacion de incidencias en neumaticos, que seestia en el velocimetro del
cuadro de instrumentos.

Limitaciones del sistema

- Al circular con extrema rapidez en curvas, sobre
pavimentos irregulares, al frenar y al conducir en

subidas o bajadas se interrumpe momentaneame

analisis de los datos.

- No identifica pérdida de aire por difusién ni A,

tampoco una pérdida de presion rapida. ?ﬁﬂ (-
-La utilizacién de las cadenas de nieve puede J ""“j;'
provocar la activacion del testigo luminoso delado %@

gue aumenta el didametro de las ruedas en las que
han instalado las cadenas.

-Al circular con remolque puede activarse el testig .
luminoso debido al alto valor de carga que soportan..ﬂ =F
los neuméticos del eje trasero, lo que implica una ™
reduccion de su diametro total.

-Al circular con la rueda de emergencia montada,
puede activarse el testigo luminoso de presioosle |
neumaticos debido al menor diametro de dichas
ruedas.
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BSW (Limpieza de discos de freno)

El objetivo de esta funcidnes la de mantener la
superficie de los discos de frenos delanteros

en las condiciones Optimas para un mayor
rendimiento, evitando asi la acumulacion de agua,
barro o suciedad en dicha superficie.

Se activa cuandase conectan los limpiaparabrisas
mas de 5 segundos (con un intervalo de barrido de
limpiaparabrisas inferior a 15 segundos), ya se
accionamiento manual o automético en los
vehiculos con sensor de lluvia, mientras se esta
circulando. La unidad del ABS recibe a través de

CAN-Bus la sefial de activacion de los 3.
limpiaparabrisas y envia una presion minima hacia g

las pinzas de freno para realizar la funcion BSW
durante un pequefio periodo de tiempo.

TSP (Trailer Stability Programm):

actua sobre la gestion de motor y los frenos,

En un vehiculo con remolque, se pueden prodszilaciones o coleadas del remolqukebido a
viento lateral, movimientos rapidos de la do®n, velocidades altas o por un reparto inades
de la carga.

Si el remolque empieza a oscilar a una velocidguersor a la critica, laamplitud de las
oscilaciones crece continuamente

Los movimientos oscilantes hacen alevehiculo ejecute oscileiones perioddicas entorno a ¢
eje geométrico vertical Estas guifiadas (par de viraje) se detectan pserdor combinado
(sensor de aceleracion transversal y de magnéudrdje) y pasan a ser analizadas en la unid
control del ESP.

En cuanto superan unos limites definidos, la unidcdontrol del ESP solicita que WC del
motor se encargue de reducir la entrega de papara disminuir la velocidad de marcha. Si
medida no resulta suficiente se procedieaar las cuatro ruedas cuando el remigue esté
alineado con el vehiculpencendiendo las luces de freno y el testigo losordel ESP. La bom
hidraulica genera presion de frenado sobre lagdasy realiza una retencion maxima de 0,3 G.
Para que funcione el TSP debeeXéstir una toma decorriente para remolque ocupada, ES
activado y circular entre 70 km/h y 160 km/h La desactivacion del sistema se realiza en ¢
la velocidad de marcha es inferior a 60 km/h.

Esta funcidn se basa unicamente en una ampliaeiésotiware de la unidad de control del ESP.
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CONTROL DE FRENADO EN PENDIENTES HHC

La funcion HHC (Hill Hold Control) facilita al congttor engranar la primera velocidad cuando el
vehiculo esté parado y en pendiente.

Esta funcion bloquea las ruedas durante 2 segyeatasevitar que el vehiculo retroceda antes de
iniciar la marcha ascendente.

Para que la unidad de control del ABS ejecutefasi@on es necesario la siguiente informacion:
(Vehiculo parado - Sefal de puertas cerradas. eMaatras no conectada. - Pedal de freno sin
accionar. - Pedal de embrague accionado. - Y skialclinacion.)

Funcionamiento:

Cuando un vehiculo sube una pendiente y desea paarel freno, y el vehiculo se detiene.

Al iniciar la marcha, el conductor levanta el ped dedal de freno y comienza a pisar el acelerador.
En ese momento, la gestion de frenos mantieneekador de frenada necesaria para que las ruedas
no giren en sentido opuesto.

Una vez engranada la marcha, el conductor comiipzsar el acelerador para iniciar el ascenso.
El sistema reduce la presién de frenada con la engogresion que se inicia la transmision del

par motor desde el cambio.

Cuando el sistema detecta que el par motor genesadoficiente para iniciar el ascenso de la
pendiente, la presion de frenado desaparece.
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CUADROS SINOPTICOS
e

Introduccion:

Debido a la gran diversidad de sistemas electrérdedrenos nos centraremos en dos gestiones
electrénicas de frenos actuales como pueden gestan Bosch 8.0 con ESP y la gestion Teves,
Mark 60 con ESP.

En los siguientes cuadros sinépticos se represeetéorma general todos los sensores y actuadores

gue participan en el sistema:

BOSCH 8.0

20



MARK 60
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Sensores

Pulsador ESP:Se coloca en la consola central. Tiene la func®debactivar o activar el
ESP con una pulsacion. Al cerrarse envia a la drdéacontrol un impulso de positivo. Con
el primer impulso desactiva el ESP y con el seguodativa. Cada vez que se pone el
contacto el sistema se reactiva automaticamerdepandientemente de si la funcion estaba
activada o no.

Sensores de revoluciones$Son cuatro sensores inductivos situados en cada.rua
frecuencia de la sefal generada permite a la unidadntrol saber la velocidad y aceleracion
de cada rueda. El fallo de una sefial desactiviatasones ESP,ABS,EDS y MSR.

Transmisor de presion de frenadoSon dos transmisores situados en la bomba de frenos
Mide la presion que hay en cada uno de los dositoscdel sistema de frenos. Si la unidad de
control no recibe la sefial de ninguno de los deaciesa el ESP.

Interruptor de luz de freno: Es un interruptor compuesto por dos interruptoireples, de
los cuales sélo se usa la sefial del que permabe@toaen reposo. La sefal es enviada al relé
de la luz de freno y alimenta a las luces.

Transmisor goniométrico de la direccidon:esta situado en la columna de direcciéon formando
una Unica pieza cn el resorte en espiral del airbiage la funcién de medir el angulo de giro
del volante. En caso de que falle el ESP se desacBu testigo estara iluminado siempre.

Electrobomba hidraulica: Esta fija a la unidad hidraulica. Es una bombaatdedémbolo,
accionada por un motor eléctrico. Tiene la funcdmpresurizar el circuito. La unidad de
control vigila el estado de la electrobomba si nede asegurarse su funcionamiento se
desactivan las funciones en las que participaavisa al conductor a través de los testigos
del ABS y ESP.

Unidad hidraulica:

Bomba electromagnética de frenadoEsta situada en el servofreno.
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AUTODIAGNOSIS :KTS:, ‘BOSCH”

Comprobacion del sistema de frenos con KTS

Elegimos la marca del coche con el que vamos ajaaip continuamos pulsando F12:

Aparatos de mando Diagnéstico

Ha salido del vehiculo marcado en el ESI.
Marca del vehiculo
ACURA ALFA ROMEO B
AUDI AUTOBIANCHI
BERTONE BMW
BUICK BYD (QINCHUAN)
CADILLAC CHANGAN
CHANGHE CHERY
CHEVROLET CHRYSLER
CITROEN DACIA
DAEWOO DAIHATSU
DODGE FAW 1
ESC F1 E2 F3 F4 F5 F6 F8 F9 F11 F1 ZZUM "
A D -~ = i 2z 20 SIS | Ccobra »

En la siguiente pantalla tenemos que introducirelmctilindrada, potencia:

De todas las opciones que tenemos elegimos ABS:

Tusberio / SEAT

Ha salido del vehiculo marcado en el ESI.

Sist. prop.
“ Gasclina Serie modelo: Altea [BP] | Litros: 18

Diesel Tipe: Altea 1.5 | W [75 2|
Ident. mator: BGU - o [102 B
Motor asleohal =
Designacion Variante
ESC F1 F4 F5 Fa F11 F12
A @ P | & sis 4 »>
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Turismo / SEAT | Altea [5P]/ 1.6/ 75/ (SEA 423)

Ha salido del vehiculo marcado en el ESI.

Sistema (vista de reparacion) Res. bus.

-Ogasolina (OBD) o
mOCont. motor
=EABS
O Instrumentacion
=0Cont. cambio
mOCalefaccion/climatizador
=0Blogueo marcha
=0OAirbag
=0Coentrol de luces
FOConfort modul.central
=0Cierre centralizado
= 0Control habitaculo
= 0OBus CAN
mOAsistenc. de aparcado
=0Electr.asient.conduct
=Oreglaje asiento/espejo
w0Sistema electronic.central
= 0OSist.electr del techo
= OElectron, del volante
= 0OElectronica del 4x4
= Ochasis/direccion
=0Confort

=0Olndicac intervalo servicio v
CAM-Hi=8, CAN-Lo=14

ESC |F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F&  F9 F11 |F12
A 4 5> i P B | sis 2 & >

El KTS nos indica el tipo de ABS que incorporaehiculo:

Tuiisamo | SEAT / Altea J5P) /1.6 /75 | (SEA 423}

Seleccionar el sistema en el resultado de
busqueda. Confirmar con F12/>>.

Sistema (vista de reparacion) Res. bus.
| - Ogasolina (OBD) ABS
|=OCont. motar
|=EABS
. OABS Teves Mk4
~OABS/EDS Teves Mk4
OABS 5.0
OABS 5.3
-OABS Teves Mk2
DOABS/EDS Teves Mk2
DABS Teves Mk20
OABS Teves Mk30-1E
~OABS/ABD 5.0
OABSIABD 5.3
| OABS/ASR 5.0
OABSIASR 5.3
DABS/ASR 5.7
OESP 1.34 (Var. 1)
OABS Teves Mk60
OESP Teves Mk60
OABS/IASR Teves Mk60

>

OABS Teves Mk25
| OESP Teves Mk25
OABS 8.0 0
CAN-Hi=8, CAN-Lo=14
ESC F1 F2 F3 F4 F5 F6 FT F8 F9 F11 F12
A B i =2 B| 35 s o £ >

Vemos todas las posibilidades que nos permitezagali
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Seleccion de la funcidn deseada.
Continuar con >>.

Identificacion

Memoria de averias

Borrar memoria de averias

Valores reales

Inicializacion de angulo de direccion
ESP servicio/adaptacion

Purgar

Transmision de codificacion de variantes
Codificacion de variantes

ESC H F3 F4 (F& F8
SIS

>
)
LY
&)

F11

€

F12

>

Elegimos cuatro y comprobamos como funcionan ésamonarlos ):

Interruptor luz frenado desactiv.
i | e

presion de frenado

L 0 bar

Angulo volante

i 0°

Tasa de rotacion

il 1.99F/S

F11
¢

E12
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(Accionados ):

Interruptor luz frenado activado
RRea ‘ w—

presion de frenado
i | 33 bar

lingulo volante

il-m ‘ -1 05 io
Tasa de rotacion
fist | 1.81 °/s
F2 E3 F4 IF5 F& F& F11 F12
i | e i o = sis 4

Elegimos otros tres y los comprobamos ( sin acciosa

Aceleracion transversal

Bt | 0.04 m/s?

freno estacionamiento no accionado
2393 ‘ s

Pulsador ESP: no accion.
T ‘ ——

ESC F2 F3 F4 F5 F6 F8 F11  F12
: - sis £

>
b
ik
5]
[
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Accionados (Vehiculo moviéndose en el elevador):

Aceleracion transversal
Bed | 0.72 m/s?

freno de estacionamiento accionado
33% | s

Pulsador ESP: accion.
T m | SEigty

ESC Fz2 |F3 F4 FS F& |F& F11 Fi2
A =N i i = 5i5. & b,
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EngEI\/IA ELECTRICO
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LEYENDA COMPONENTES:

D Conmutador de encendido y arranque.

E256 Pulsador para ASR/ESP.

F Interruptor de luz de freno.

F9 Interruptor del de freno de mano.

F34 Conmutador nivel liquido de frenos.

F83 Conmutador para deteccion de frenada ESP.
G44 Sensor de revoluciones posterior derecho.
G45 Sensor de revoluciones delantero derecho.
G46 Sensor de revoluciones trasero izquierdo.
G47 Sensor de revoluciones delantero izquierdo.
G85 Transmisor goniométrico de direccion.
G200 Transmisor de aceleracion transversal.
G201-214 Transmisor de presion de frenado.
G202 Transmisor de la magnitud de viraje.
G249 Transmisor de aceleracion longitudinal.
Jxxx Unidades de control, gestion del motor.
J104 Unidad de control para ABS con ESP.
J217 Unidad de control para cambio automatico.
J285 Cuadro de instrumentos.

J508 Relé para supresion de la luz de freno.
K14 Testigo para freno de mano.

K47 Testigo para el ABS o ABS/EDS.

K118 Testigo para el sistema de frenos.

K155 Testigo para el ASR/ESP.

L71 lluminacién para conmutador ASR/ESP.
M20-21 Lampara para luces de freno.
N99-101-133-134 Valvulas de admision ABS.
N100-102-135-136 Valvulas de escape ABS.
N225-226 Valvulas antirretorno.

N227-228 Valvulas de cebado.

N247 Bobina electromagnética de frenado.

T16 Conector autodiagnostico.

V64 Electrobomba hidraulica.
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