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INTRODUCCION

El sistema de iluminacion de los vehiculos, es un sistema de seguridad activa, que sirve
para que el conductor pueda ver en condiciones de baja visibilidad u oscuridad. También
esta iluminacion tiene la funcién de que el vehiculo sea visto por los demas.

El objetivo prioritario del sistema de iluminacidn del vehiculo es obtener una iluminacion lo
mas similar a la luz diurna, sin producir el deslumbramiento al vehiculo que circula en
sentido opuesto.

Como punto de partida en este trabajo, vamos hacer referencia a la evolucion de la
iluminacién y distintos dispositivos que van instalados en los vehiculos.

También, se hard un recorrido, desde los sistemas tradicionales de alumbrado, hasta las
nuevas tecnologias, explicando brevemente sus principales caracteristicas, funcionamiento,
normativas, etc.

1.-FUNDAMENTOS DE LA ILUMINACION.

1.1-FOTOMETRIA.

La fonometria, es la ciencia, en la que se estudia los principales elementos de la iluminacion.
De esta fonometria, podemos extraer unas definiciones basicas relacionadas con la
iluminacion:

1-flujo luminoso: hace referencia a la cantidad de luz emitida en todas las
direcciones. Su unidad de mediada es : El Lumen (Im).

2-intensidad luminosa: es la emision de luz en una direccién dada. Esta intensidad
luminosa tiene como unidad de medida: La Candela (cd).

3-rendimiento luminoso: indica la eficiencia con la que se transforma en luz la
potencia consumida por la ldmpara. Su unidad de medida es: El lux.

1.2-UNIDADES DE MEDIDA:

Para hacernos una idea del punto anterior, vamos a ver, unos ejemplos de unidades de
medida con datos:

1-FLUJO LUMINOSO DE UNA LAMPARA:
Lampara H7: tenemos 1.100 Im. (lumenes).
Lampara D2S: 3.000Im. (lGmenes).
Lampara P21w.:460Im. (limenes).

2-INTENSIDAD LUMINOSA:
Una vela: 1 cd (1 candela).
Proyector de automévil de 20.000 a 150.000 cd (20.000-150-000 candelas).



1.3-PARAMETROS FOTOMETRICOS.

Los proyectores al emitir su haz luminoso tanto en cruce como en carretera deben de
cumplir los siguientes pardmetros:

1-PROFUNDIDAD: Es la iluminacién media en la carretera a una distancia de 60m para el
haz de cruce y méas de 150m para la de carretera.

2-COMFORT: hace referencia a la luminacion sobre la superficie de la carretera entre 30 y
60 m para la luz de cruce.

3-ANCHURA: Es la iluminacién media de la calzada a lo ancho de la carretera 'y en su
periferia entre 20 y 30m.

4-MALESTAR: con este termino, se hace referencia a el exceso de iluminacion del suelo
en la proximidad del vehiculo que impide ver mas lejos.

5-DESLUMBRAMIENTO: indica la cantidad de luz situada del 1 a 2% por encima del
corte. Este deslumbramiento depende de la calidad y del estado del reflector.

6-HOMOGENEIDAD: Si el haz no es homogéneo y presenta manchas de luz(exceso o
falta de luz) impide una buena visibilidad y es causa de fatiga.

Profundidad

Confort

‘Anchura
|




2-SISTEMA ALUMBRADO TRADICIONAL.

2.1-CONCEPTO/DESCRIPCION.

Llamamos alumbrado tradicional en un vehiculo, al alumbrado que utiliza lamparas de
incandescencia y hal6genas en sus faros. Este método de iluminacion en los vehiculos,
todavia es utilizado, aunque ya en menor medida, puesto que se impone las nuevas
tecnologias como el alumbrado por lamparas de descarga (xenon) o tecnologia Led.

La principal diferencia entre una y otra, es en que la lampara de filamento o incandescente
no lleva en su interior nada mas que el filamento, pero en una lampara halégena, ademas del
filamento, lleva atomos hal6genos, como el yodo, que mejora el rendimiento de la lampara.

Las principales caracteristicas de estas lamparas hal6genas son:

Son un tipo de lamparas incandescentes que utiliza un filamento de volframio dentro
de una ampolla de vidrio de cuarzo rellena de gas noble y de gases haldgenos.

El filamento de volframio y el cristal de cuarzo resisten elevadas temperaturas (unos
1.400° C).

La mezcla de gases dentro de la lampara esta a presion para frenar la evaporacion de
filamento.

Las lamparas halégenas producen una agradable luz blanca con una temperatura de
color de 3.000 ° K.

1-ampolla.
2-filamento.
3-casquillo.
4-polo central.



2.2-PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DE UNA LAMPARA
HALOGENA.

Mediante el suministro de energia eléctrica se lleva a la incandescencia el filamento en
espiral de wolframio. Esto provoca el desprendimiento de metal vaporizado del filamento.
Por medio de un relleno hal6geno( Yodo o bromo) en la lampara, las temperaturas del
filamento ascienden hasta casi alcanzar el punto de fusion del wolframio (aprox. 3.400 °C).

De este modo se obtiene el elevado rendimiento luminoso. El wolframio vaporizado se
combina con el gas de relleno directamente junto a la pared caliente de la ampolla, formando
un gas (haluro de wolframio) translucido. No obstante,
si el gas vuelve a acercarse al filamento, se descompone debido a la elevada temperatura de
éste, formando una capa uniforme de wolframio. Para que el ciclo pueda continuar, la
temperatura exterior de la ampolla

de la lampara debe ser de 300 °C. Para ello, la ampolla de cristal de

cuarzo debe envolver estrechamente el filamento. Pese a la regeneracion dentro de la
lampara, el filamento de wolframio se consume gradualmente, lo cual limita su vida dtil. La
durabilidad y el rendimiento luminoso dependen fuertemente, entre otros factores, de la
tension de alimentacion.

2.3-TIPOS DE LAMPARAS HALOGENAS.

Las lamparas de los vehiculo, estan normalizadas segun la normativa ECE-R37 y R99. Con
ello se pretende posibilitar la sustitucion de las lamparas y, al mismo tiempo, evitar la
confusién con otras lamparas, a la hora de elegir los recambios.

De tal manera, en las lamparas, nos encontramos gravado las siguientes inscripciones:

1- Nombre del fabricante.

2- 6V, 12V, 24 V:indicando la tension nominal de funcionamiento.

3- H1, H4, H7, P21: indica la denominacion internacional de la categoria

de las lamparas segun la ECE.

4- E+n°: indica el pais en que se ha ensayado y homologado la fuente

luminosa.

5-DOT: significa que también esta homologada para el mercado estadounidense.
6- U: indica lamparas de radiacién ultravioleta reducida.

7-La marca de autorizacion otorgada por el organismo de homologacion: Ejemplo: E1
(Kraftfahrbundesamt [Oficina Federal de Automocion] en

Flensburg) también se indica en la lampara, y puede ser 37 R (E1) +

un numero de cinco cifras o bien simplemente (E1) + un nimero de 3 cifras.




A continuacion, tenemos un cuadro resumen de los tipos de lamparas mas utilizadas, con su
designacion y sus principales caracteristicas:
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De este cuadro, las lamparas principalmente utilizadas en el automovil son:
Duracion Flujo Potencia
Denominacion Esquema media Luminoso  (watios Especificaciones
{enLumens) con 12V)
« 2filamentos
= cazoleta sobre 1filamento
400 h * escudo de luz directa
Halégena H4 -haz de cruce 750 50/55 = utilizacidn para proyectores
-haz de carretera 1200 principales con reflector
parabdlico

« 1 filamento axial
* utilizacion para proyectores
400 h 1150 55 principales y auxiliares con
reflector parabolicoy
superficie compleja

» 1 filamento axial
» escudo de luz directa
* utilizacién para proyectores
Halégena H7 550 h 1100 50 principales y auxiliares con
superficie compleja

Halégena H1

« Descarga en un gas {nedn)

Lampara de entre 2 electrodos de tungsteno
descarga 3000 h 3250 35 distanciados 4 mm

D2S » [dmpara frfa, menos luz
D2R B infrarroja pero mas U.V.

* luz blanca



2.4-LOS FAROS.
2.4.1-INTRODUCCION.

Los faros de los vehiculos tienen el cometido principal de iluminar de forma 6ptima la
calzada, para posibilitar una conduccion segura. Asi pues, los faros, incluidas sus fuentes
luminosas, son componentes del vehiculo relevantes para la seguridad, que requieren una
autorizacion oficial y no deben ser manipulados.

Otra cuestion muy importante relacionada con los faros, es el que en ellos existen marcas de
autorizacion especial, visible en el dispersor o en la carcasa, que hacen referencia a su
normativa.

Por ejemplo:
En un dispersor se lee HC/R 25 E1 02 A 44457.
De tal manera, este codigo se divide en lo siguiente:

1- HC/R significa: H para luz halogena, C para luz de cruce y
R para luz de carretera.

2-El trazo transversal entre C y R significa que no pueden encenderse
al mismo tiempo las luces de cruce y de carretera (faro principal H4).

3-El siguiente nimero de referencia informa sobre la intensidad
luminosa del faro de luz de carretera.

4- La identificacion E1, indica que el faro ha sido homologado, en un pais, y a cada pais le
corresponde un nimero. En este caso, se tata de un faro homologado en Alemania.

5- 02 A:indica que en el faro se encuentra una luz de situacién (luz de posicién) (A), cuya
especificacion ha sido modificada por segunda vez tras su aparicion (02).

6- Por ultimo se encuentra el nimero de homologacion de cinco cifras, que se concede
individualmente para cada homologacion.

2.4.2-COMPONENTES DE LOS FAROS.
Los principales componentes de un faro son:

1- Carcasa: es el elemento que sirve de:
1-Soporte de todos los componentes del faro (cable, reflector, etc.).
2 Fijacion a la carroceria del vehiculo.
3-Proteccion contra influencias externas (humedad, calor, etc.).
4- Como material se utilizan termoplasticos.



2- Reflector:

El principal cometido del reflector consiste en captar una porcion lo méas grande posible del
flujo luminoso emitido por la lampara y dirigirlo hacia la calzada. Existen diversos sistemas
de reflector para desempefiar esta tarea con la mayor eficacia posible.

Antes, la mayoria de los reflectores se fabricaban en chapa de acero, mientras que hoy en
dia, debido a los requisitos actuales plantados a los faros, estos se fabrican con
termoplasticos.

3- Dispersores:

Los dispersores con dptica de dispersion tienen la tarea de desviar, dispersar o concentrar el
flujo luminoso concentrado por el reflector, de forma que se obtenga la distribucion de la luz
deseada, ejemplo. el limite claro-oscuro. Sin embargo, este concepto estandar antiguo ha
sido sustituido casi completamente por sistemas sin optica.

Estos dispersores sin ¢ptica de dispersion, sélo sirven para la proteccion contra la suciedad
y contra las inclemencias metereologicas. Los dispersores convencionales suelen ser de
cristal. Este cristal no debe presentar estrias ni burbujas. Sin embargo, debido a los
requisitos anteriormente mencionados, los dispersores se fabrican cada vez mas
frecuentemente en plastico (policarbonato, PC).

2.4.3-TIPOS DE FAROS.
Los principales faros utilizados en los automoviles son:

1-FAROS PARABOLICOS: estos faros son aquellos en los que la superficie del reflector
es paraboloide. Se trata de la técnica mas antigua utilizada para la distribucion de la luz en
faros. Sin embargo, actualmente ya no se utilizan apenas los reflectores paraboloides. Ya
s6lo se utilizan esporadicamente en faros de luz de carretera y en faros H4 de gran tamafio.
La manera de emitir el haz luminoso de este foco es:



1-LUZ DE CARRETERA: El filamento de la lampara se sitda directamente
en el foco del reflector. De este modo la luz sale totalmente paralela al eje

Luz de carretera.

d el refl eCtO [ @ Refiector parsbolico: Aplicado a la funcién haz de carretera

2-LUZ DE CRUCE: Para evitar deslumbramiento el filamento de la luz de
cruce se coloca delante del foco del reflector con lo que la luz no sale de
forma paralela, sino que se refleja hacia arriba y hacia abajo.

La eliminacion del haz se consigue incorporando una pantalla bajo el
filamento de cruce.

Luz de cruce

2-FAROS ELIPSOIDALES: Posibilita unos faros de forma constructiva especialmente
compacta y con una gran potencia luminosa. Funcionan de forma similar a los proyectores
de diapositivas, por lo que también reciben el nombre de sistemas de proyeccion.

Su principal utilidad fue en los faros antinieblas, y actualmente, en su segunda generacion,
para la luz de cruce.

En lugar de la parabola convencional, estos compactos faros emplean una lente por delante
de la bombilla para concentrar y dirigir adecuadamente el haz de luz. Para evitar
dispersiones hacia arriba que pudieran deslumbrar, se interpone en la parte superior una
mascara, que provoca el caracteristico corte horizontal en la luz emitida por estos faros, algo
molesto cuando la carroceria se hunde durante las frenadas.

<

Lente
Convergente

Tapaluz
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3-SISTEMA DE GEOMETRIA LIBRE: este sistema de reflexion del haz luminoso, se
utiliza actualmente en casi toda la mayoria de los vehiculos. Estos focos, posen superficies
de reflexion, libremente configuradas. No disponen, de parabola para dirigir el haz de luz, y
este se emite, a través de un reflector que es disefiado punto por punto por un ordenador, que
crea la curvatura adecuada para la correcta emisién del haz luminoso en cada situacion.

Praneccion de la huz en un feo da Qeometrey e 1. Limpamn de cruce. 2. Lampara oo cametera,

4-RECEPTOR DE SUPERFICIE COMPLEJA: en estos tipos de faros, el reflector no es
liso si no escalonado, combinando superficies parabdlicas y no parabdlicas.

Esa forma del reflector es especifico para cada tipo de vehiculo, y no necesita de una optica
tallada, si no que es transparente.

En su interior, la luz se proyecta hacia abajo por todas las partes del reflector, aprovechando
al méaximo la luz de cruce.

Proyector Proyector
redondo rectangular Haz de luz
Deslumbrante
Paréabola
sin
tapa-luz
Parébola
con
tapa-luz
Pérdida de flujo
=45%
No deslumbrante
Parabola de SR
superficie
compeja
sin -
tapa-luz Utilizacién del flujo
controlado al 100%
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3-SISTEMA DE ILUMINACION XENON.

3.1-INTRODUCCION/DESCRIPCION.

Un sistema Xenon es un concepto revolucionario de iluminacion para automoviles que
proyecta hasta el 300% mas de luz sobre el &rea a iluminar comparando con las lAmparas
hal6genas tradicionales, mejorando la seguridad y el confort visual.

En estas lamparas de descarga de gas, el haz de luz se genera a través de la diferencia de
tension que se aplica entre dos electrodos que tenemos dentro de una capsula de cuarzo, en
la cual ademas tenemos en sus interior el gas xenon.

A este gas, se le somete un pico de tensién superior a 20kv, que es proporcionado por una
unidad de mando, y al producirse esta descarga, se produce un arco voltaico, similar al
utilizado en el funcionamiento de las maquinas de soldar, que lo que produce es un fuerte
haz luminoso. Hay que decir que una vez encendida la lampara, esta es alimentada por la
unidad de mando, con una tension de 85 voltios de corriente alterna.

Cipsula do cuarzo

Electrodo q cOon gas xenon
; Reactancia

Arco_
voltaico

Electrodo h

@ ‘ SSP 192/078
Q\ _/// Terminal eléctrico Servomotor para regulacion
. del alcance luminoso

Por otro lado, hay que hacer una comparacién con las lamparas halégenas, de tal manera que
el sistema xenon destaca:

1-tiene un rendimiento de hasta 3 veces mas con respecto a las lamparas
tradicionales.

2-tiene una vida Gtil de 5 veces mas que una lampara halégena
3-el haz luminoso es mucho mas amplio que con lamparas aldgenas tradicionales, y

nos proporciona una luz mas blanca. Esta ventaja se observa perfectamente en la siguiente
imagen:

12



Velocidades:
Coche: 50 km/h
Bicicleta: 25 km/h

a) representa la ganancia de
tiempo con el sistema bi-
xendn.

En este ejemplo es 1s exacto.

Distancia de parada: 28 m

Distancia de parada: 28 m

251 019

sin luz de xendén con luz de xenén

3.2-ELEMENTOQOS DEL SISTEMA.

Los principales elementos que nos encontramos en un sistema de iluminacién mediante
lampara de descarga son:

1-SENSOR/TRANSMISOR DE NIVEL DEL VEHICULOQ: se trata de un sensor
del tipo hall, que se encuentra situado generalmente en la suspension tanto delantera como
trasera y que sirve para informar a la unidad de mando del sistema xendn, de la inclinacién
que sufre el vehiculo en al frenar o acelerar, con el objetivo de que se baje el haz de luz o se
suba, para mantener siempre la misma altura del haz y asi evitar deslumbramientos.

Este sensor va a ser muy importante, ya que gracias a el, la unidad de control, en funcién de
la posicidn de la carroceria, va a regular el foco a través de un motor, para que siempre el
haz de luz xendn, este siempre a la misma altura para evitar los deslumbramientos.

13



2-MOTOR REGULACION ALTURA OPTICAS: se trata de un motor paso a paso,
activado por la unidad de mando cuando lo asi precisa y tiene el objetivo de subir o bajar las
Opticas del faro. Este consta de un pifion que engrana en una cremallera de la Optica.

3-LAVAFAROS: debido a los faros sucios, la iluminacion de la calzada es
insuficiente. Esto provoca no solo una pérdida de luminosidad, sino también un
deslumbramiento de los vehiculos que circulan en sentido contrario. Generalmente, el
control del sistema lava faros se realiza con el sistema limpiaparabrisas. Cada vez que el
conductor limpia el parabrisas, porque asi lo cree necesario, los faros también se limpiarén
automaticamente.

4-MODULO DE ENCENDIDO O REACTANCIA: inflama la mezcla de gases del
interior de la lampara. Para ello provoca impulso de alta tension de hasta 30 Kv , que
provoca el salto de una chispa entre los electrodos de la lampara.
Controla el encendido de la lampara para que ésta alcance rapidamente
su fase operativa, y a continuacion regula la potencia de la lampara.

14



3-SISTEMA BIXENON.

El sistema bixenon, consiste en que tenemos para las luces de cruce o carretera la misma
bombilla. Esto es asi, porque no podemos tener una lampara xenon para la luz de carretera,
ya que las lamparas de xendn, tardan un tiempo en alcanzar la totalidad de su eficacia.

De tal manera que este sistema, lo que hace es que cuando nosotros accionamos la posicién
de luces carretera (largas), la unidad de mando mueve una chapaleta o obturador que
tenemos en el interior foco, y lo que nos hace es modificar el haz de luz que sale del foco.

Este obturador, esta movido por un motorcillo, activado por la unidad de mando. En esta
imagen se puede entender facilmente el funcionamiento de este sistema.

Parabola reflectante

Electroiman N395/N396

Eje

4-SITEMAS DE ILUMINACION LED

4.1-INTRODUCCION.

. Un diodo emisor de luz, o LED, es un dispositivo semiconductor con un tamafio de apenas
un milimetro cuadrado, que puede presumir de unas sorprendentes propiedades fisicas.
Puede convertir la energia eléctrica directamente en luz con una eficiencia sin igual en lo
que se refiere al consumo. Los actuales faros de xendn o con tecnologia LED tienen una
eficiencia energética cuatro veces superior a las de unos faros halégenos convencionales. Y
para el afio 2018, se espera que esta superioridad sea ocho veces mayor. Ademas, el uso de
LED suponen una ventaja en cuanto a vida Gtil, con una duracién practicamente indefinida,
y a la hora de encenderse su tiempo de reaccion es diez veces mas rapido gue el de las
bombillas incandescentes tradicionales.

VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA LED

« Méxima autonomia. Las bombillas incandescentes (incluyendo las de Xenon y Kripton)
pierden el 90% de energia al transformarse en calor. Con el LED, casi la totalidad de la
energia se transforma en luz. En una linterna, tras 32 minutos de uso presenta solo el 50% de
su potencia y tras 6 horas pierde completamente su capacidad luminica, mientras que a una
linterna con Led esto solo le ocurre tras varios dias de uso.

15



« Ahorro economico. Debido al bajo consumo y larga duracién de los LED, supone que en
el vehiculo el cableado es mas fino y los elementos generadores de electricidad también son
mas pequefios.

* Reduccion de reparaciones. En caso de utilizacion interrumpida los LED tienen una vida
atil de unos 11 afios, por lo que ya no son necesarios los repuestos, en comparacién con las
bombillas convencionales que solo garantizan un uso de 60 horas.

* Resistencia a los golpes. El cristal no brilla como un filamento, se encuentra dentro de una
lente de plastico transparente (sin cristal), por lo que puede dejarse caer, tirarse o pasar por
encima con el coche sin dafiarlo.

Gracias al desarrollo de los diodos luminosos blancos, hoy en dia se abren posibilidades de
aplicacion que eran impensables hace unos afios. Dado que el diodo luminoso como fuente
de luz ofrece nuevas posibilidades de delimitacién con respecto a formas y disposiciones de
faros convencionales, es especialmente interesante para nuevas

Posibilidades de disefio de faros.

Este sistema de iluminacion mediante LED, se esta utilizando en vehiculos para los
siguientes usos:

4.2-SISTEMA DE ILUMINACION DIURNA.

Tenemos que, recientemente, la mayoria de lo vehiculos que salen al mercado, estan dotados
de un sistema de iluminacion diurna, que generalmente es ofrecido por una tecnologia Led.
Esto es asi porque, Los estudios demuestran que conducir con luz durante el dia disminuye
considerablemente el nimero de accidentes. Los faros diurnos de, sirven como sefializacion
luminosa pasiva ya que el resto de vehiculos detecta mucho mejor nuestro coche cuando esta
equipado con faros diurnos.

Estos faros diurnos, son una tira de LEDS blancos, que suelen estar montados en el propio
faro delantero, y ademas, proporcionan al vehiculo, un disefio mas modernista,
vanguardista, y podriamos decir algo mas radical y llamativo de u parte delantera.

4.3-FAROS CON TECNOLOGIA LED.

Este sistema de iluminacion en los vehiculos, no esta aun muy implantado en ellos, pero es
un tema, en el que los principales fabricantes, estan investigando y desarrollando, y que no
muy tardando mucho, este sistema de iluminacion se implantara en los vehiculos.

Este sistema tendria las siguientes ventajas:

m La generacion de luz puede ubicarse en cualquier lugar del vehiculo,
por ejemplo en uno que facilite especialmente el mantenimiento.

m Reduccion del peso y de las fuerzas que actiian en la zona relevante
para los impactos, es decir, proteccion adicional para los peatones

m Menor consumo de energia

m Desaparece el problema de la generacion de calor en el faro.
m Gran margen de libertad para el disefio.
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En este sistema, tendriamos un foco delantero, formado por un nimero de Led, que cada
fabricante variaria, de tal manera, que la luz producida por estos Led, seria proyectada sobre
la carretera, por diferentes sistemas 6pticos.

Ademas, tenemos que para la luz de cruce utilizariamos un numero de Led, y para la de
carretera otro.

4.4-PILOTOS TRASEROS CON TECNOLOGIA LED.

En la actualidad, en los pilotos traseros, es frecuente la utilizacion de Led en sustitucion de
las bombillas alégena tradicionales.

En estos pilotos traseros, se utiliza Led de color blanco, rojo y amarillo.

Las ventajas que hacen el utilizar esta tecnologia son:

1-Menor consumo de energia.
2-mayor vida util

3-Mayor seguridad que con las lamparas aldégenas, ya que los Led, proporcionan su
maxima eficacia instantaneamente.

4-mayor rendimiento eléctrico, por la poca generacion de calor que estos producen.

También hay que decir que estos Led, aumentan la seguridad en el vehiculo, puesto que se
encienden de forma progresiva, para el caso del indicador de frenada, en funcion de la
intensidad con la que pisemos el pedal del freno, y por otro lado, tenemos que estos Led, se
ajustan de forma automatica a las condiciones ambientales, permitiendo la no utilizacion de
un antiniebla trasero.

PILOTO TRASRO HALOGENUO. PILOTO TRASERO CON LED.
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5-FAROS ANTIDESLUMABRAMIENTO.

Cuando se comparan con otras partes de un automovil, las luces no parecen haber
evolucionado al mismo ritmo teniendo en cuenta que han estado alli desde siempre. En los
altimos afios, sin embargo, hemos visto importantes novedades, como focos HID, sistemas
de iluminacién adaptativa, diodos LED, y ahora, control de altura "inteligente".

Estos sistemas antideslumbramiento, emplean un sensor y una cAmara para detectar a otros
vehiculos, de tal manera que cuando detecta a otro automdévil a x metros metros de distancia,
automaticamente baja el foco hacia la carretera, evitando deslumbrar a su conductor cuando
este se acerque, reduciendo el reflejo en el retrovisor y ese "flash” tan desagradable que en
ocasiones nos llevamos al toparnos con algin que otro vehiculo de alta gama (que suelen
llevar los faros mas potentes).

El sistema puede detectar a vehiculos moviéndose en cualquier direccion, y es lo
suficientemente inteligente como para reconocer pendientes. Supuestamente, esta nueva
tecnologia no reduce la efectividad o la visibilidad proporcionada por los sistemas de
iluminacion convencionales. Ademas, este sistema de iluminacion, se esta experimentando
con grupos LED, que podrian atenuar la intensidad de la luz e incluso dirigirla de forma que
una parte iluminara solo el firme, y otra las sefiales a un lado de la carretera. este sistema de
iluminacion, proporciona grandes ventajas, puesto que, los deslumbramientos durante la
conduccion, puede ser una causa muy importante para sufrir un accidente.

6-SISTEMA DE FAROS ADAPTATIVOS.

Una nueva generacion de faros adaptativos estan en el mercado. lluminan en funcion de la
conduccion y de las condiciones atmosféricas. Ofrecen 50 metros mas de alcance y mayor
angulo de iluminacion.

La iluminacion en vehiculos modernos no sélo se disefia para g
cumplir con los requisitos legales que exige la seguridad Ay
actual, sino también para ofrecer mejoras en la proteccion tanto '
de ocupantes como de peatones.

Los ingenieros de vehiculos, estan estudiando sobre sistemas ? T
de iluminacién que puedan abarcar la absoluta visibilidad del ’

s

conductor, sobre todo en la noche o en condiciones de mal R
tiempo.

Una claro ejemplo, son los faros adaptativos, que comenz6 comercializando mercedes y que
posteriormente, los distintos fabricantes de automaoviles han do incorporando a sus
vehiculos.

Los faros adaptativos incorporan luces activas o direccionales, luces para curvas y luces
antiniebla ampliadas, que permiten una mejor iluminacién de los margenes, consiguiendo de
esta forma una mayor orientacion en condiciones de mala visibilidad.
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A partir de 90 Km./h los faros iluminan automéaticamente en dos fases: en la primera etapa,
la potencia de las luces bixenon aumenta de 35 a 38 vatios. En un segundo paso, el faro
izquierdo aumenta su alcance al superar los 110 Km./h. El resultado es un cono uniforme de
luz que ilumina la calzada en toda su anchura hasta una distancia de 120 metros. En el centro
de este cono, el conductor es capaz de ver 50 metros mas lejos que con luces de cruce
convencionales, lo que le permite reconocer otros vehiculos, incluso, a gran distancia y
adaptar asi su conduccion.

Los antinieblas ampliados, que forman parte también de las luces inteligentes, proporcionan
una mejor orientacion en condiciones atmosféricas de visibilidad muy reducida. Si ésta es
menor de 50 metros, o el vehiculo circula a menos de 70 km/h y el conductor enciende los
faros antiniebla. El faro bixendn izquierdo a la izquierda y, simultdneamente, baja el cono de
luz. De esta forma, el lado contrario de la calzada se ilumina mejor y al mismo tiempo, el
haz de luz mas ancho reduce el deslumbramiento por niebla.

Los nuevos antinieblas siguen encendidos mientras no se superen los 100 Km./h. Los
ingenieros han mejorado las denominadas luces activas y un claro ejemplo de ello es que el
angulo de giro de los faros ha pasado de 12 a 15 grados, mejorando asi la iluminacion en
curvas cerradas.

Con la funcion luces activas, que se aplica tanto en luz de cruce como en luz de carretera, las
lamparas bixendn siguen automaticamente el giro del volante.

7-SISTEMA AVANZADO DE ILUMINACION
INFRARROJA.

El sistema de visién nocturna por infrarrojos, contribuye en buena medida a la mejora
considerable de la seguridad durante la conduccién nocturna.

Este consta de una camara de infrarrojos con la correspondiente electrénica para el
procesamiento de la imagen, un faro de infrarrojos con ldmpara halégena y filtro, asi como
la pantalla para el conductor.

Un faro de infrarrojos ilumina la zona lejana (a una distancia de hasta 150 metros del
vehiculo) que resulta invisible al ojo humano. La luz infrarroja reflejada por posibles objetos
situados muy por delante del vehiculo y esta luz, es captada por la camara como imagen en
escala de grises y se visualiza en una pantalla cerca del volante.
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Mediante una “pantalla virtual”, la imagen de la cdmara se proyecta entonces sobre el
parabrisas .De este modo, el conductor ya no tiene que apartar la vista de la carretera.

Asi, ademas de implementar la luz de cruce, el sistema ofrece al conductor informacion
adicional sobre la situacién del trafico, especialmente en la zona lejana, y puede contribuir a
reducir considerablemente los accidentes mortales.

8-SISTEMA VARIABLE DE ILUMINACION
INTELIGENTE.

Este sistema inteligente, se adapta de forma totalmente automatica a distintas situaciones de
marcha y condiciones de luz, en las que circula el vehiculo y tiene las siguientes
caracteristicas:

m En ciudad, una distribucion amplia de la luz, incluso en situaciones de
giro, posibilita la identificacion precoz de peatones y ciclistas.

m En carretera, ademds del mayor alcance es necesaria una mejor

Ademas, con ayuda de la electronica digital, el sistema de iluminacion inteligente es capaz
de utilizar los datos de otros sensores, tales como los sensores solares de la climatizacion,
los sensores de velocidad, los sensores del estado del firme (seco/mojado), de lluvia, de
niebla y trazado de la carretera (recto/con curvas). Asimismo, la combinacién de los faros
inteligentes con un sistema de navegacion posibilita una luminacién previsora en diversas
situaciones de marcha (por ejemplo en las curvas).

Esta tecnologia se consigue, con un sistema de faros que permite crear hasta cinco
distribuciones de luces distintas, ademas de una luz especial para autopista y la luz de
carretera.

FreForm-"Walm £ vernchadens Lichtvensiungen
Fro0 form ayinder for »orious Doam Datherme
Cyindme 3 surtaces Mros J8sraet los Svorses Mpaninons do @ un
Clndro de geomwiria e Dara difsrsrios atribuciones O s
El funcionamiento y estructura de este sistema se basa en: Un modulo de proyecciony un
cilindro de geometria libre, situados entre la lampara de xenon y la lente de cristal en lugar

del panel constituyen la base del sistema.
De esta manera, el cilindro, que puede hacerse girar sobre el eje longitudinal, presenta en su

superficie lateral diversos contornos mediante los cuales resulta posible reproducir en la
calzada distintas distribuciones de luz para las luces de carretera y de cruce.
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