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La gama XTAR/STAR de aceites lubricantes para vehiculos ligeros de CEPSA alcanza la Maxima
Evolucién, poniendo su tecnologia al servicio de cada constructor. Una gran gama que se
pone al dia con la actualizacién a los niveles de calidad ACEA 2010, con aceites especi-
ficos de alto rendimiento, reducciéon de emisiones contaminantes y bajo consumo.
Concebidos para todo tipo de turismos, con novedades para todas las necesidades, desde
motorizaciones con tecnologia clasicas a los de altas prestaciones de tltima generacion.
Y en cualquier tipo de uso (normal, severo o deportivo) y servicio (periodos de cambio
extendidos con o sin control informatizado del periodo de mantenimiento).

NOVEDADES:

LA GAMA XTAR, AHORA TAMBIEN EN ENVASE DE 5 LITROS

Siempre atenta a las demandas del mercado, CEPSA ya comercializa los lubricantes
Xtar para vehiculo ligero en envase de 5 litros. Esta gama de aceites, especialmente
desarrollada para cumplir con las exigenciasde los motores de Gltima tecnologia, esta
disponible en envases de 1, 4 y 5 litros; en bidones de 185 kg y en contendores de
1.000 litros.

NUEVO CEPSA STAR SYNTHETIC 5W30

Aceite 100% sintético de muy alto rendimiento para motores de gasolina y diésel,
elaborado para cumplir con las tltimas especificaciones de los vehiculos Euro 5, propor-
cionando los maximos niveles de proteccion antidesgaste y limpieza del motor en
cualquier tipo de vehiculo.

Proporciona un excepcional rendimiento, superando las especificaciones actuales de
los fabricantes de turismos mas exigentes.

Especialmente recomendados para turismos de alta gama gasolina y diésel.
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Editorial

£ 7 Conto /aragoza se instala en
o &= Tyoua
TURK

a actividad de Centro Zaragoza (CZ) va cada vez mas alla de nuestras fronteras.

Las piezas certificadas con la etiqueta CZ se reconocen y comercializan en la mayoria
de paises europeos desde hace mas de diez anos. Asimismo CZ desarrolla una importante activi-
dad consultora en Europa. Desde el afio 2002 CZ desarrolla su actividad en Portugal, asesorando
a diversas entidades aseguradoras y formando a peritos y talleres de reparacién de vehiculos
del pais luso.

De acuerdo con la estrategia de internacionalizacion definida por sus 6rganos rectores,
CZ ha llegado a un acuerdo de colaboracién con un partner local para la creacién en Turquia
de CZ TURK. El objetivo es implementar en dicho mercado los productos y servicios desarro-
[lados por CZ.

El mercado asegurador turco en automéviles se encuentra en plena expansién, con impor-
tantes aumentos en la cifra de vehiculos nuevos, en 2010 el 30% sobre el ejercicio anterior,
configurandose asi como uno de los mas dindmicos de Europa.

El inicio de las actividades de CZ TURK supone un nuevo impulso internacional para
CZ, mostrando una estrategia operativa eficaz de expansién y aprovechamiento de sus poten-
cialidades, alcanzadas en plena etapa de madurez, tras mas de 20 afios de labor investigadora.
Este Gltimo acuerdo, unido a la puesta en marcha de su segundo Centro de Investigacion en
Motorland-TechnoPark (Alcaniz — Teruel), donde se han desarrollado nuevas lineas de investi-
gacion para el desarrollo de 1+D+i en el sector de automocion, posicionan a CZ como Centro
de Investigacion lider a nivel mundial.
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Como se comentaba en el anterior articulo,
los diferentes tipos de bancadas tienen un objetivo
comin que no es otro que la reparacion de la carro-
ceria del automovil, para restablecer las cotas
originales del vehiculo después de un siniestro.
Independientemente del tipo de bancada, todas ellas
deben permitir verificar las deformaciones sufridas por
los diferentes puntos de control de la carroceria, con
el fin de poder devolver las cotas de la carroceria a
sus medidas originales después de una colisién,
mediante el trabajo con sistemas de tiro.

Cada tipo de bancada tiene unas ventajas deter-
minadas que van a favorecer su eleccién segin el tipo
de siniestro mas habitual que se presente en nuestro
taller, o la forma de trabajo del reparador.

En el articulo anterior se veian las bancadas de
utillajes y las bancadas con sistema de medicion
mecanico, en esta segunda entrega de los tipos de
bancadas nos centraremos en las bancadas con sistema
de medicién 6ptico y electrénico.

www.centro-zaragoza.com

Bancadas con sistema de medicién éptico.

El sistema de medicién 6ptico se basa en las
caracteristicas del rayo ldser, ya que es capaz de crear
una linea de luz completamente recta.

La medicién se realiza por un emisor laser que
proyecta el rayo a dos proyectores, uno que se desplaza
a través de una regla longitudinal paralela a la direc-
cion longitudinal de la carroceria y otro que se
desplaza a través de una regla transversal paralela a
la direccion transversal de la carroceria. Estas dos reglas
se deben colocar perfectamente niveladas con respecto
a la carroceria, e incorporan una cinta milimetrada.

Bajo los puntos de control de la carroceria se
colocan unas regletas graduadas y transparentes que
disponen de una corredera en altura milimetrada sobre
la que debe incidir el laser. Estas regletas incorporan
unos acoples para adaptarlos a cada punto de
control, ademas la altura se controla colocando los
prolongadores necesarios y la corredera milimetrada
a la altura que indica la ficha de medidas.
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Tipos de bancadas para
turismos

Bancadas universales con sistema de medicion
optico y electrénico

La utilizacidén de carrocerias autoportantes en los vehiculos turismo, disefna-
das para que, en caso de colisién, sus componentes dispongan de una absorcién
de energia mediante la deformacion programada de sus elementos y protejan a
sus ocupantes, se consigue haciendo que la mayor parte las piezas colaboren
en resistir los esfuerzos tanto dinamicos como estaticos. Es por ello que en caso
de siniestro, cuando las piezas estructurales de la carroceria resultan dafadas,
se hace necesaria la utilizacién de un equipo que nos permita la reparaciéon de
esta carroceria. Este equipo es la bancada y nos permite poder controlar la correcta
posicion de las diferentes piezas estructurales que componen la carroceria.

Luis Casajus

En cada punto de control se comprueba la
medida en longitud mediante el proyector de la regla
longitudinal, en anchura mediante el proyector de la
regla transversal y en altura mediante la altura a la
que incide el rayo en la regleta graduada.

Este sistema de medicion permite seguir la evolu-
cion de la reparacién de un punto de control durante
el proceso de estiraje viendo como incide el proyec-
tor en la regleta graduada.

Bancadas con sistema de medicion electrénico

La principal caracteristica de este tipo de banca-
das es que aprovechan las ventajas de la informdtica,
disponen de un ordenador que permite seguir la repara-
cién en pantalla e imprimir un informe de la evolucién
de la reparacién de la carroceria, ademads, incorpora
una completa base de datos de medidas con fotos de
los puntos de control, para poderlos localizar rapida-
mente. Asi mismo, permiten almacenar todos los datos

Bancada Dataliner con sistema de medicion dptico. de las reparaciones para posteriores consultas.
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Carroceria y pintura Tipos de bancadas para turismos

Sistema de medicion electrénico monopunto Naja,
de Celette.

La comunicacién entre el sistema de medicién
y el ordenador puede ser por cable o por bluetooth.
En todos los casos, el ordenador recibe la informa-
cién del sistema de medicién, sea por brazo palpador,
ultrasonidos o por refraccién de rayo laser, y se encarga
de mostrarnos en la pantalla los datos sobre la
medicion de cada punto de control comparandola con
la original de su base de datos.

En la pantalla se indican las deformaciones en
longitud, anchura y altura de cada punto de control,
asi como la direccién tedrica de tiro para corregir esa
deformacion.

Otra cualidad importante de estos sistemas es
que ademas de ser universales, permiten una mayor
precision y rapidez en el diagnostico de la carroce-
ria, ya que es posible realizar una medicién previa si
necesidad de subir el vehiculo a bancada, simple-
mente subiéndolo en un elevador y colocando el
medidor sobre un soporte, caballete o carro.

En cada punto de control, seglin su geometria,
se utilizan unos adaptadores u otros (de vaso,
cbnicos,...). Generalmente el propio sistema nos indica
en la ficha que tipo de adaptador del equipo se debe
utilizar en cada punto.

El centrado del medidor se hace en estos casos
de forma informatica, se miden cuatro puntos correc-
tos y el ordenador se encarga de realizar el centrado
y si no es correcto nos indica que se vuelva a
realizar.

www.centro-zaragoza.com

Dentro de las bancadas de medicién electrénica
se puede diferenciar entre monopunto y multipunto,
dependiendo de si pueden medir simultdneamente mas
de un punto de control o no.

Monopunto:

Consiste en un brazo medidor articulado que el
operario desplaza manualmente a cada punto a contro-
lar. Este brazo palpador se desplaza longitudinalmente
sobre un carro a través de un rail por debajo del
vehiculo, o en otros casos puede moverse de forma
giratoria, y se Ileva uno a uno a los puntos que se
desean medir. Los transductores montados en las
articulaciones del brazo indican los dngulos y las longi-
tudes del brazo al ordenador, el cual registra los
movimientos y los traduce internamente a coordenadas
fijas mediante un programa informatico. La informa-
cioén recogida de los puntos en el ordenador es
comparada con la existente en la base de datos y son
calculadas las desviaciones. Estas desviaciones se
pueden ver en la pantalla de forma numérica o gréfica.
Nos muestra los puntos medidos en un color si esta
dentro de tolerancias y en otro si esta deformado.

Sistema de medicion electrénico monopunto Touch,
de Spanesi.
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Tipos de bancadas para turismos

Multipunto:

En los sistemas multipunto o de medicién simul-
tanea se controla un cierto nimero de puntos a la
vez. Se diferencia, dependiendo del sistema de captura
de la informacién, entre los de emisién de ultrasoni-
dos y los de refraccién por rayo laser.

Las bancadas con sistema de
medicion electronico permiten realizar un
diagnostico inicial de la deformacion de
la carroceria sin necesidad de subir la
carroceria en la bancada, simplemente
colocandolo en un elevador.

_

El sistema de medicién mediante la emisién por
ultrasonidos utiliza una viga control de medicién, que
incorpora unos micréfonos de alta frecuencia que
reciben los ultrasonidos emitidos por unas sondas situa-
das previamente en los puntos de control. El ordenador
calcula la posicién exacta de cada punto de control
por triangulacion.

www.centro-zaragoza.com

Bancada Chief Velocity con sistema de medicion electronico multipunto por refraccion de rayo laser.

Las sondas van conectadas por cable a la viga
de medicién y de la misma forma va conectada la
viga al ordenador.

El sistema de medicion mediante la refraccion
por rayo laser realiza la medicién por medio de un
escaner de doble laser que se coloca bajo el vehiculo
y hace que dos rayos laser giratorios incidan sobre
las tarjetas/dianas de aluminio que se han situado
previamente en los puntos de control. Las dianas refle-
jan la luz y segtin los angulos de incidencia y reflexion,
el ordenador determina la posicién relativa de cada
punto de control.

Las dianas se colocan en los puntos de control
de forma magnética o con clips metélicos.

El escaner de doble laser va conectado por cable
al ordenador.

Resumen:

Como se ha podido comprobar las bancadas
electronicas son muy recomendables para reali-
zar diagnédsticos previos de la carroceria sin la
necesidad de subir el automdvil en bancada,
solamente con subirlo en un elevador. ©
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Decoracion a la

Técnicas de personalizacion de vehiculos:
degradado y aerografia

los degradados.

\

En el anterior numero de la revista se vieron algunas de las técnicas de personali-
zacion de vehiculos consideradas como pictéricas: el franjeado y la rotulacion. En este
numero de la revista se continua y concluye con este tipo de técnicas, describiendo las
principales caracteristicas y los procesos de aplicacion en el caso de la aerografia y

Pilar Santos Espi

%

EI degradado y la aerografia son dos técnicas
de personalizacién de vehiculos consideradas también
como pictéricas ya que se trata de disefios sobre la
carroceria que han sido aplicados mediante la pulve-
rizacién de pintura.

Degradado

El degradado es una técnica caracteristica de
autobuses y autocares, mediante la cual se consigue
una transicion paulatina entre dos colores, los cuales
se sitGan en los extremos de la superficie a cubrir y
se va pasando por mezclas de ambos colores en distin-
tas proporciones para lograr el efecto deseado. La
dificultad en la aplicacién de este acabado radica en
el solapamiento correcto de las diferentes bases de
color, de manera que visualmente no se aprecie un
corte claro de color sino que los colores se difumi-
nen los unos en los otros.

Preparacion de la superficie.- La superficie a
pintar se limpia y desengrasa, para a continuacion,
realizar un matizado fino con P500. Concluido el
matizado, nuevamente se realiza la limpieza y desen-
grasado de la superficie.

www.centro-zaragoza.com

El resto de la superficie del vehiculo que no haya
de recibir pintura, sera protegido mediante enmas-
carado.
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Ejecucion del disefio.- La aplicacién de esta
técnica requiere la preparacién de distintas bases
bicapa. Como se ha comentado anteriormente, el
degradado puede estar compuesto por dos colores,
uno claro y otro oscuro que se aplican en los dos
extremos, junto con las diferentes mezclas de ambos
en distintas proporciones, de manera que haya un
cambio de color gradual. Por ejemplo, en el degra-
dado de la imagen se pasa de un azul a un plata
pasando por 11 colores mas intermedios, pudiendo
ver las diferentes mezclas de ambos colores.

Otra posibilidad consiste en elegir de la carta
de colores diferentes cédigos de color para conseguir
el efecto de degradacién de un color a otro.

Una vez decididos los colores que formaran parte
del degradado es importante marcar o delimitar las
zonas en las que se aplicaran cada uno de los basicos
de color preparados, dividiendo la longitud total por
el nimero de colores. Esta marcacion permitira obtener
la transicion paulatina que busca el degradado.

Aplicacion de pintura.- La aplicacién de los
colores bicapa se realiza comenzando por el color
mas claro para ir avanzando hasta el mas oscuro. En

N° 49 - Julio / Septiembre 2011

Fuente: BASF Coatings, S.A.

Preparacion de los basicos de mezcla que integran el
degradado.

ocasiones se comienza con la aplicacion de la base
mas clara sobre toda la superficie, para que sirva de
fondo, y a continuacion se aplican el resto de los
colores. Y en otras ocasiones, antes de las bases bicapa
se aplica sobre toda la superficie la resina o disol-
vente para difuminados de las bases bicapa.

www.centro-zaragoza.com



Con todos los bésicos ya preparados, la aplica-
cién de los distintos colores se realiza segun la divisién
hecha previamente, cargando en la pistola las mezclas
de bdsicos de forma sucesiva hasta concluir con el
color mas oscuro. Finalmente, tras el secado de las
bases, se aplica la capa de barniz para dar el brillo
definitivo y proteger el disefio aplicado.

Aerografia

Dentro de las técnicas de personalizacion en
automocion, ésta es la que se considera mas artistica
y la que mas “personalizacion” transmite, ya que se
pueden realizar trabajos exclusivos y Gnicos. La aplica-
cién de pintura se realiza mediante aerdgrafos y
pequenas pistolas aerograficas, pistolas de retoques,
con las que se van perfilando, dibujando y colore-
ando los disenos sobre la superficie.

Estos disefios van desde los motivos mas senci-
llos hasta las mds complejas
representaciones, y puede llevarse a cabo “a mano
alzada”, empleando la destreza artistica del pintor
junto con el uso de mascaras fijas y moviles, o
mediante el uso de mdscaras precortadas con un plotter
que delimita las diferentes partes del dibujo y que
facilita la ejecucion del trabajo. Incluso hoy en dia
es posible el empleo de aerdgrafos digitales, equipos
sofisticados que de forma similar a una impresora pero
proyectando la pintura por pulverizado, reproducen
una imagen de manera automatica y muy real, emple-
andose sobretodo para grandes superficies y para
plasmar fotografias.

escenas O

Preparacion de la superficie.- La superficie a
pintar se desengrasa y matiza de la forma habitual
para recibir la pintura de acabado con P500, aunque
dado que en esta técnica podran quedar zonas donde
el espesor de la capa de pintura pueda ser muy sutil,
se corre el riesgo que la pintura no cubra las marcas
de lijado, pudiendo ser recomendable realizar un
matizado con abrasivos mas finos, o emplear un

www.centro-zaragoza.com

promotor de adherencia o sellador como sustituto al
matizado. Si el disefio se aplica sobre una base bicapa
como fondo, con el lijado previo de P500 es
suficiente.

Ejecucion del disefio.- Como ya se ha comen-
tado, los métodos y técnicas para trasladar el disefio
al vehiculo son muy dispares, y dependen en gran
medida del estilo del artista. Sobre un esbozo o lineas
trazadas con grafito puede aplicarse la pintura a mano
alzada con o sin ayuda de recortes (mdscaras) de distin-
tos materiales para crear lineas marcadas. Pueden
incluirse el uso de partes elaboradas con patrones con
[dminas de vinilo (utilizando en parte la técnica del
rotulado).

Los disefios grandes y complejos, basados en
bocetos o disefios que previamente se han realizado
en papel a menor escala, deben trasladarse al
vehiculo, bien directamente con la destreza del artista,
o bien con ayuda del reticulado del disefo original
y trasladando esa reticula a mayor escala al panel del
vehiculo que se vaya a pintar. Otra opcién es la de
utilizar un proyector, en este caso con la imagen
proyectada sobre la superficie a pintar, pudiendo
repasar las lineas del disefo directamente sobre el
vehiculo.

Aplicacion de pintura.- Definido el disefio sobre
la superficie a personalizar, la aplicacion de la pintura
queda en manos de la destreza del artista, que ird
aplicado la pintura con el aerégrafo o aerégrafos segtn
sea su técnica personal. Con las Unicas limitaciones
de respetar los tiempos de secado de cada pintura
(excepto que se busque un determinado efecto), asi
como la limpieza de los aerdgrafos cada vez que se
cambie de color. Obviamente, este tipo de persona-
lizacién siempre es con pinturas bicapas, con lo que
una vez terminado el disefio se aplica una capa de
barniz a toda la superficie que dara el brillo y prote-
gerd la obra realizada. ©
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Ianscurridos cuatro meses desde la certifica-
cién tres estrellas Centro Zaragoza, jcémo ha
repercutido en Talleres Hnos. Bri, la implantacion de
este sistema?

Todavia es muy pronto para sacar conclusiones
de la repercusién que ha tenido la obtencién de la
certificacion. Nosotros, antes de iniciar el proceso de
certificacién de Centro Zaragoza, estdbamos acredi-
tados en la ISO 9001, lo que provocd, que bastantes
requerimientos que solicitan desde Centro Zaragoza,
nosotros ya los cumpliéramos, principalmente, reque-
rimientos relacionados con la gestion. No obstante,
el proceso de certificacién de Centro Zaragoza nos
ha permitido afinar aspectos, tanto de gestién como
técnicos, que la 1ISO 9001 no contempla y que bajo
mi punto de vista son necesarios controlar en un taller.

La integracion de los requerimientos exigidos por
la certificacion de Centro Zaragoza, ;han sido facil-
mente integrables en la estructura organizativa del taller
o, por el contrario, suponen una carga que cuesta
esfuerzo llevar?

La realidad es que el proceso ha sido bastante
cémodo, por lo que he mencionado anteriormente,
el hecho de tener implantada una ISO 9001 conlleva

www.centro-zaragoza.com

que muchas de las exigencias que marcaba Centro
Zaragoza ya las estdbamos cumpliendo. Sin embargo,
tengo que reconocer, que talleres que tengan implan-
tada una ISO 9001 son pocos, lo que provoca que
determinados aspectos marcados por Centro Zaragoza,
sobre todo de gestion, les cueste, ya no sélo enten-
derlos, sino aplicarlos y mantenerlos ya que ello
implica un aumento de la documentacién a contro-
lar y como consecuencia una mayor dedicacién. Pero
independientemente de todo eso, son aspectos que
deben estar controlados en un taller y que de forma
indirecta y sin darte cuenta pueden aumentar o dismi-
nuir la rentabilidad del mismo.




Hnos. Biri.

Carroceria y pintura

Entrevista a José Bri de
Talleres Hnos. Bri

Continuando con la idea de dar a conocer a nuestros lectores todos
aquellos talleres que obtienen la cualificacion Taller Certificado CZ. En este nimero
de la revista técnica de Centro Zaragoza, hemos querido darle un aire nuevo a
este seccion y hemos decido recoger de primera mano la experiencia vivida
por José Bri durante el proceso de certificacion llevado a cabo por Talleres

Diego Garcia Lazaro

La certificacion expedida por Centro Zaragoza,
es considerada como elemento diferenciador frente
a la competencia, clientes, proveedores y empresas
relacionadas con la reparacién. ;Talleres Hnos. Bri
siente este reconocimiento en el entorno en el que
se mueve?

Todo lo que sea obtener una acreditacién, que
reconozca de forma oficial que tu forma de trabajar
es correcta, es positivo, ya que te aporta un prestigio
que te diferencia del resto de talleres del sector. Y si
ademads, esta certificacién proviene de una entidad
de prestigio dentro del mundo de la reparacién, como
es Centro Zaragoza, aln es mejor.

Hay que reconocer, que esta certificacién hace
que las aseguradoras, principalmente las que perte-
necen a Centro Zaragoza, te miren con otros 0jos y
te valoren mejor. No olvidemos, que hoy en dia la
mayoria de los talleres viven del trabajo que les estan
dando las aseguradoras, las cuales exigen un buen
servicio y una calidad en la reparacién. Es ahi, donde
aparece Centro Zaragoza, aportando su experiencia
en el mundo de la reparacion, lo que le lleva
a establecer los procedimientos mas correctos a la
hora de llevar a cabo una intervencién en un
coche.
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En estos momentos Espafia esta atravesando una
situacion econdémica bastante complicada, por lo
tanto, ;la certificacion Centro Zaragoza puede ser una

herramienta til para ser un taller competitivo y de
esta forma poder sobrevivir a los avatares econdémi-
cos que estamos sufriendo?

Es una realidad que no podemos negar, la situa-
cion econdémica por la que estamos atravesando en
estos momentos es bastante delicada. Ante este hecho,
la mejor forma para mantenerte y diferenciarte del
resto es ofertar un servicio de calidad, y uno de los
caminos para conseguir esa diferenciacién es la certi-
ficacion de talleres de Centro Zaragoza.

www.centro-zaragoza.com




Carroceria y pintura Entrevista a José Bri de Talleres Hnos. Biri

Los tiempos han cambiado en los Gltimos afios
y la gente ya no sélo busca precio sino que quiere
un buen servicio, ya no sélo desde el punto de vista
de la reparacion, sino también, desde el punto de vista
del trato personal que reciba antes, durante y una vez
finalizada la reparacion.

Una vez superado el proceso de certificacién de
CENTRO ZARAGOZA ;considera qué el tiempo vy el
dinero invertido han merecido la pena?

Aln es pronto para sacar conclusiones porque
hace muy poco tiempo que he obtenido la certifica-
cién, pero creo que si. Desde un primer momento,
la certificacién de Centro Zaragoza me la he tomado
como una inversion de futuro, que me abrird muchas
mas puertas que me cerrara. Al fin y al cabo, como
mencionaba anteriormente, hay que buscar férmulas
que te diferencien del resto, para bien, y la certifica-
cién de talleres de Centro Zaragoza es una de ellas.

En pocas palabras, como definiria TALLERES
HNOS. BRI ante nuestros lectores.

Talleres Hnos. Bri es una empresa con mas de
50 afos de trayectoria, que sigue manteniendo los
mismos valores que instauré nuestro padre desde su
fundacion, y que bien se podrian resumir en una frase,
que decia uno de los peritos que venia por el taller
“El cliente que te mando una vez, la segunda vez
viene s6lo”. No obstante, la mejor forma de conocer
el taller es visitarlo, y de esa forma, poder compro-
bar in situ el alto nivel de nuestras instalaciones, la
capacidad técnica de nuestros profesionales y el trato
personal y cercano que reciba cada uno de nuestros
clientes lo que propicia reparaciones de calidad y
clientes satisfechos.

;Qué recomendaciones daria a un taller que se
estd planteando solicitar la certificacion CENTRO
ZARAGOZA y todavia no lo tiene muy claro?

Hoy en dia, los tiempos han cambiado y entre
tanta competencia es imprescindible destacar sobre
el resto, por lo tanto, unas de las mejores formas es
seguir la directrices de Centro Zaragoza, lo que te
asegura que los trabajos que estds realizando son de
calidad.

Animo desde aqui a los talleres a que se certi-
fiquen, si realmente quieren asegurarse un futuro,
donde la calidad es la protagonista y pondra a cada
uno en su sitio. ©
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En caso de producirse una colisién frontal entre
dos vehiculos, o entre un vehiculo y cualquier otro
obstaculo, la severidad de los dafos sufridos por el
coche es funcién cuadratica de la velocidad. A muy
baja velocidad, en torno a los 4 km/h, los dafos
pueden presentarse Gnicamente en el paragolpes, sin
mds consecuencia que algln arafazo en la pintura.
A una velocidad un poco més alta, entre 10y 15 Km/h,
los dafos son mds serios, pudiendo verse afectados
el paragolpes, la rejilla delantera, las 6pticas, el radia-
dor de refrigeracién del motor, el radiador del
climatizador, la aleta lateral, y por supuesto el capd.

A velocidades todavia més altas, en torno a los
entre 40 y 50 Km/h, ya no sélo debemos hablar de
danos materiales, sino también de dafnos personales
sufridos por los ocupantes, siendo estos Gltimos los
que mas atencion requieren.

Es aqui donde aparece el término de “seguridad
pasiva”, definido como el conjunto de medidas
encaminadas a minimizar las lesiones que puedan
sufrir los usuarios de un automovil en caso de produ-

www.centro-zaragoza.com

En ocasiones, no todas las medidas de
seguridad son patentes ni comercialmente

visibles.
]

cirse un siniestro. Dentro de ese conjunto referido
como seguridad pasiva podemos encontrar medidas
muy dispares, como puede ser un disefié geométrico
“blando” del interior del habiticulo, entendiendo
como tal, un diseno con pocas aristas y con superfi-
cies enrasadas. Otro ejemplo de seguridad pasiva, es
el disefio de una columna de direccién articulada para
evitar en lo posible su retroceso, y posible impacto
sobre el térax del conductor. Otros ejemplos de seguri-
dad pasiva, tal vez mas evidentes, son el cinturén de
seguridad y el air-bag. Ambos reducen considerable-
mente el riesgo de sufrir lesiones en caso de colisién
frontal. De cualquier modo, todas las medidas son
igualmente eficaces, aunque en ocasiones, algunas
de ellas no sean patentes, ni visibles comercialmente.

N° 49 - Julio / Septiembre 2011



Ensayos e inspecciones para la certificacion

Ensayos de impacto en
capos

El cap6 forma parte del conjunto de piezas disenadas para contribuir a
la seguridad pasiva y en caso de colision, el capd debe estar disefiado para
minimizar los posibles danos de los ocupantes del vehiculo. La mejor manera
de verificar el diseno es realizar una prueba de choque.

Miguel Angel Castillo

En el caso del cap6, aunque se trata de una pieza
exterior de carroceria, su ubicacién y posicion la hacen
potencialmente peligrosa. Al ir situada delante de la
linea de la luna parabrisas e ir instalada en posicién
casi horizontal, y verse afectada ya con velocidades
bajas en caso de producirse una colisién frontal,
podria darse el caso de que llegase a introducirse en
el habitaculo por la luna parabrisas, comportandose
como una auténtica guillotina para los ocupantes del
vehiculo.

Para reducir la potencial peligrosidad que supone
la ubicacion del capé, se han tomado en el disefo
del mismo diferentes acciones orientadas a evitar la
intrusion del capé en el habiticulo.

La primera de ellas, consiste en incluir en el
disefo del capo una o dos lineas de pliegue, de modo
que si se produce una colisién frontal, el cap6 no se
comporte como una placa rigida, sino que se pliegue,
permitiendo el desplazamiento del frente del vehiculo
sin llegar a introducirse el capé en el habitaculo, e
incluso sin llegar a tocar la luna parabrisas.
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Carroceria y pintura Ensayos de impacto en capds

La linea o las lineas de pliegue se consiguen intro-
duciendo en el armazén o estructura interna del capo
unos puntos de deformacién programada, consisten-
tes en una pequeia hendidura que debilita la
estructura localmente, y por donde, en caso de
colisién, el cap6 se doblard, contribuyendo de este
modo a la seguridad pasiva del automovil.

Otro aspecto importante en la seguridad del capd
son las bisagras, sobre las cuales pivota para abrir o
cerrar. En el caso de los capds con apertura frontal,
las bisagras deben soportar el esfuerzo de retencion
del capé en caso de una colisién frontal. Mientras se
pliega el capd, las bisagras deben ser capaces de
mantenerlo en su sitio para evitar que las puntas del
capo lleguen a retroceder y penetren en el habita-
culo. De aqui se deduce la importancia de la
resistencia, tanto de la propia bisagra, como de los
anclajes al capo y a la carroceria.

En algunos modelos de automdviles, las bisagras
[levan incorporados sistemas de seguridad que permi-
ten un disefio menos robusto y mas ligero, pero igual
0 mas eficaz.

El dltimo elemento de seguridad del capo es el
cierre. Debe resistir en caso de colision y retener el
capo durante su retroceso. Ademads, en combinacién
con la cerradura, debe asegurar que el capé no se
abra mientras circula el vehiculo.

El diseno del capé es un punto
importante para mejorar la seguridad pasiva

del vehiculo.
]
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Centro Zaragoza, en su proceso de certificacion
de piezas de recambio, ha desarrollado un ensayo de
choque para comprobar el comportamiento de los
capos, de las bisagras y del cierre.

El capé se monta sobre una estructura movil
disefiada para que no pueda quedar deformada perma-
nentemente. El capé se monta con el mismo tipo de
bisagras y el mismo tipo de cierre que va instalado
en el vehiculo, y la inclinacién debe ser la misma
que presenta en el vehiculo en orden de marcha.

Con el capo adecuadamente montado sobre la
estructura movil de ensayo, se somete a una prueba
de choque, de modo que la energia de deformacién
absorbida por el cap6 sea proxima a los 1.600 julios.
La deformacién conseguida de este modo es similar
a la que puede sufrir un capo montado sobre un
vehiculo en caso de una colision frontal contra otro
vehiculo similar a una velocidad préxima a los 100
Km/h, dependiendo del tipo de vehiculo.

Una vez impactado el capd, se verifica el compor-
tamiento de las bisagras y del cierre, y por supuesto
se comprueba el funcionamiento de los puntos de
pliegue previstos.

En multiples ocasiones, hay aspectos de la seguri-
dad del automdvil dificiles de evaluar para personas
nedfitas, y ademds son aspecto que no se muestran
en las campafas publicitarias. La seguridad del
automovil es la mejor péliza de seguros, y debe estar
siempre por encima de consideraciones estéticas o
econdmicas. En el caso de los capés, Centro Zaragoza
ha desarrollado un completo y eficaz sistema de
ensayos que garantiza la calidad del recambio certi-
ficado y la seguridad de los usuarios. ©
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Hovy escribe

B \/oho Trucks: comprometidos con el
medio ambiente

José Luis Moran ‘

Jefe de Servicio
Volvo Espaiha SAU

Volvo Trucks se ha caracterizado siempre por su compromiso con el medio ambiente, por eso traba-
jamos activamente para reducir el impacto medioambiental de nuestras operaciones asi como el impacto del
transporte en carretera en general.

Ser el precursor del desarrollo de motores y tecnologias de consumo eficiente como los hibridos
lleva a la compania hacia un progreso sostenible no sélo en las soluciones de transporte, sino que también
nos centramos en nuestras propias operaciones y hemos conseguido un sustancial ahorro de energia en
nuestras plantas de produccién. La planta de Gante produce de una forma sostenible ya que es neutral en
sus emisiones de CO,.

Es por eso que trabajamos para recortar las emisiones y los camiones propulsados con combusti-
bles alternativos, que hoy por hoy son ya una realidad.

En lo que respecta a los combustibles alternativos, en Volvo Trucks hemos evaluado las opciones
que podrian ser usados para nuestros productos, teniendo en cuenta factores como el impacto sobre el clima,
el rendimiento energético, la eficiencia del uso de la tierra, el potencial del combustible y la infraestructura
de los combustibles, y uno de los productos con mds proyeccion es el camién propulsado con Metano-
Diesel, cuya produccién en serie comienza en Agosto para alguno s paises de Europa.

Mas eficiencia y menos emisiones

El Nuevo Volvo FM MetanoDiesel viene equipado con un motor de 13 litros que produce 460 cv y
un par maximo de 2300 Nm. El combustible es una mezcla de hasta el 75% de metano licuado y el resto
diesel, que puede variar dependiendo de cémo sea usado el vehiculo. Dado que el gas metano suele tener
un precio considerablemente mas bajo que el diesel, el ahorro econémico es también sustancial.

En comparacién con los motores a gas convencionales, donde la combustion es a través de bujias,
la alternativa del metano-diesel ofrece entre un 30 y un 40% de mayor eficiencia lo que se traduce en un
descenso en el consumo del combustible de hasta un 25%. Si el camién va con biogas, las emisiones de
diéxido de carbono pueden reducirse hasta un 70% en comparacién con el motor diesel.

Basado en la tecnologia diesel

Desde el punto de vista técnico, el Volvo FM MetanoDiesel esta basado en un motor diesel equipado
con inyectores de gas, un tanque de combustible similar a un termo que mantiene el gas (que esta a -140
grados centigrados) en estado liquido, y un catalizador especialmente configurado. El uso de gas licuado
hace que sea posible almacenar mas combustible cuando el gas se comprime, lo que facilita que el camién
a metano-diesel tenga un mayor rango de operatividad comparado con los camiones a gas tradicionales que
usan bujias. El tanque almacena suficiente gas como para recorrer 500 kilémetros en condiciones de conduc-
cién estandar con una MMC de 40 toneladas.

La tecnologia metano-diesel ofrece el mismo alto rendimiento y fiabilidad que un motor diesel conven-
cional. Si el gas se agota, el sistema cambia automdticamente al modo diesel, y se alerta al conductor a
través de una luz en el panel de control.

Siguiendo la filosofia de Volvo de dar la maxima calidad, ya estamos formando a nuestro personal
interno para que puedan transmitir dicha formacion ala red de Talleres Autorizados. Con este programa forma-
tivo Volvo asegura la satisfaccion del cliente no solo en la parte técnica sinon también en la atencién al
cliente.

I
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Asistencia al aparcamiento

realizar la maniobra de aparcamiento.

o

K Todos los conductores son conscientes de que cada dia se dispone de\
menos lugares para aparcar, especialmente en las grandes ciudades. La inclu-
sion de carriles bici, tranvias, aceras mas espaciosas, paradas de autobus...
hacen que estos espacios sean cada vez mas reducidos, por lo que las manio-
bras de aparcamiento se ven entorpecidas por vehiculos con poca visibilidad o
paragolpes pintados, que ponen de manifiesto los fallos en el aparcamiento. La
asistencia al aparcamiento proporciona seguridad y comodidad, a la hora de

Dpto. de Mecanica y Electrénica

/

I-os fabricantes del automévil prosiguen desarro-
[lando las técnicas mds innovadoras para, entre otras,
fomentar y aportar mds seguridad y comodidad al
conductor.

Las maniobras de aparcamiento provocan
accidentes, incluso mortales, con demasiada frecuen-
cia debidos generalmente a la poca o nula visién de
la zona posterior del vehiculo por el conductor. Una
forma de evitar estos atropellos es la utilizacion de
sistemas de deteccién de obstaculos o incluso de visio-
nado de los mismos. Entonces el aparcamiento se
convierte en una maniobra facil y segura, tanto para
el conductor como para todo lo que se encuentra a
su alrededor.
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Biusqueda de aparcamiento para el

automévil

Los conductores se ven muchas veces en la
tesitura de intentar aparcar o no, ya que la aprecia-
cién del espacio existente no ofrece la total garantia
de poder realizar la maniobra sin contratiempos, es
mas en muchas ocasiones la apreciacién ha sido
errénea y es necesario buscar otro lugar.

El sistema de ayuda al aparcamiento dispone de
una técnica de medicion del espacio disponible para
realizar el aparcamiento. Esta medicién se realiza
mediante un sensor de ultrasonidos situado en el lateral
del paragolpes, y cuando el vehiculo pasa al lado del
hueco expone el resultado al conductor mediante unos
colores:

o Rojo indica que el espacio es excesivamente

pequeno.

o Amarillo el espacio es reducido.

o Verde es el espacio necesario para realizar la

maniobra con normalidad.

Mediante esta informacién se termina con las
inGtiles maniobras de intentar aparcar en un lugar
pequefio para nuestro vehiculo. Asimismo, el conduc-
tor puede prestar una mayor atencion a los vehiculos
que le rodean, obteniendo de esta forma una mayor
seguridad en la conduccién.

Una vez llegados a este punto se pueden dar
tres situaciones que el sistema anuncie cuando se esta
cerca del obstaculo, que realice las maniobras del
vehiculo o que ademas visualice la parte posterior
con una camara.



Asistencia al aparcamiento

Equipamiento para ayudar en el

aparcamiento

Primera situacién:

Esta primera situacion es la versién mas conocida
e implantada en los vehiculos, que se encuentra insta-
lada en los vehiculos incluso sin la bdsqueda de
aparcamiento. Su funcionamiento se basa en senso-
res de ultrasonidos ubicados en la parte delantera y
posterior del vehiculo, generalmente el sistema
dispone de 4 sensores en la parte delantera y otros
cuatro en la parte trasera. Realizan la medicion de la
distancia entre el vehiculo y el obsticulo con una
precision de centimetros, mediante la emision y recep-
cién de ultrasonidos, que golpean y rebotan en los
obstaculos. Un sistema electrénico es el encargado
de generar estos ultrasonidos, de recibir la reflexion
de estos y procesarla, calculando la distancia entre
ambos elementos. Cuando la distancia es muy
reducida se produce un aviso acustico o visual para
que el conductor se aperciba de la posible colision.

Segunda situacioén:

Esta situacion dispone de un automatismo
mucho mas avanzado que la anterior. Cuando el
sistema detecta el hueco necesario para poder aparcar
el vehiculo, éste indica al conductor las instruccio-
nes necesarias para realizar el aparcamiento. El
conductor manifiesta al sistema de aparcamiento su
deseo de realizar la maniobra, y éste realizara la
maniobra por el conductor. Inmediatamente a este
mandato, el sistema calcula en base al posiciona-
miento del vehiculo y con las restricciones del espacio
para aparcar, otros vehiculos, sefiales, contenedores,
etc., el giro 6ptimo del volante para realizar la manio-
bra sin ningtin problema y de forma segura. El vehiculo
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aparcara en el espacio previsto, simplemente con la
colaboracion del conductor para acelerar y frenar
ligeramente. Mientras realiza la maniobra el sistema
continda avisando de las distancias con los obstdcu-
los que determinan el espacio disponible. Mediante
este sistema se reduce el peligro de producir dafios
al vehiculo y con ello las posteriores reparaciones.

Cédmara de vision posterior.

Tercera situacion:

Mirar hacia atrds es una accién preventiva.
Mediante una cdmara ubicada en la parte trasera del
vehiculo el conductor puede observar cualquier
contrariedad que pueda existir en la parte trasera, sin
necesidad de volver la cabeza y sin tener angulos
muertos. El conductor observa las imdgenes captadas
por esta camara de gran angular en una pantalla del
salpicadero, también puede ser utilizada para mostrar
otro tipo de informaciones. Siempre que se introduce
la marcha atras esta pantalla pasa a mostrar las image-
nes procedentes de la parte posterior. Ademads, dibuja
las lineas de marcha del vehiculo encima de la imagen
visualizada. Estas lineas muestran la direccion del
vehiculo manteniendo la posicién del volante en su
posicion actual o el momento en el que se debe girar.
Con esta cdmara el enganche del remolque no resulta
un impedimento como en algunos vehiculos que
tienen que separar los sensores para obtener una buena
medicion, ya que se tiene una vision completa del
area posterior al vehiculo, incluso en situaciones de
baja luminosidad (2 <Lux). ©
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Mecanica y electrénica

—= Nuevos sistemas de
deteccion de peatones
y frenado automatico

e-Safety: Nuevas tecnologias al servicio de la seguridad vial
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Mecanica y electrénica

Cada vez es mas frecuente oir
hablar de sistemas de seguridad a bordo
del automévil que utilizan video camaras
como medio de reconocimiento de
obstaculos. Ahora estos sistemas dan
un paso mas alla, introduciendo la visién
estereoscopica (similar al ojo humano)
para perfeccionar la deteccion.

Oscar Cisneros

A lo largo del desarrollo de los mas novedo-
sos sistemas de seguridad, basados en el
reconocimiento del entorno por parte del vehiculo,
diferentes medios se han ido utilizando para imple-
mentar la tarea fundamental de deteccion (ya sea de
otros vehiculos, obstdculos e incluso peatones),
desde radares de diferente longitud de onda, siste-
mas ldser y también video camaras.

Ahora la tecnologia da un paso adelante con la
incorporacion de sistemas de reconocimiento de
imagen que tratan de emular la visién del ojo humano,
con la incorporacion al vehiculo de dos ojos, en forma
de dos camaras de alta resolucién con tecnologia
CMOS.

-
“La tecnologia de deteccion de peato-

nes da un paso adelante al incorporar
sistemas de reconocimiento de imagen que
emulan la vision del ojo humano”

Las camaras del sistema se encuentran separa-
das entre ellas una distancia de 20 centimetros y se
encuentran insertas dentro de una carcasa que se
encuentra situada por dentro del parabrisas del
vehiculo.
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Deteccion de peatones y frenado automatico

Los nuevos sistemas suponen un avance en la precision de deteccion de peatones.

La similitud entre este sistema de reconocimiento
y el funcionamiento de la visién humana no radica
Gnicamente en que las camaras montadas sean dos,
sino también en el analisis que la unidad electrénica
de control realiza, que permite establecer las diferen-
cias entre las perspectivas de la vista con la cdmara
izquierda y la derecha, para conseguir una Unica
imagen estereoscépica, similar al proceso que nuestro
cerebro utiliza para obtener una vision espacial cuando
procesa las imagenes que le llegan desde nuestros
0jos.

T “La combinacion de la deteccion del
tipo de obstaculo junto con su movimiento
permite el mas alto grado de precision
sobre el que los sistemas de seguridad
toman sus decisiones” E

La cdmara de visién estereoscépica se integra
como elemento esencial dentro de aquellos sistemas
automadticos de frenado ante situaciones de emergen-
cia, permitiendo dar un paso adelante en el
funcionamiento de los mismos al tratar de evaluar
convenientemente cada una las situaciones de peligro
que puedan darse, en lugar de priorizar Gdnicamente
en la deteccién de obstaculos, constituyendo una
nueva respuesta en la bisqueda de nuevas vias para
mejorar la monitorizaciéon de su entorno por parte
del vehiculo.
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Una de las diferencias fundamentales entre este
sistema de deteccién y aquellos compuestos de una
Gnica cdmara es que el nuevo sistema de vision estere-
oscopica permite determinar no sélo la lejania a la
que se encuentra el objeto detectado con respecto a
nuestro vehiculo sino que ademas permite determi-
nar la altura a la que dicho objeto se encuentra sobre
la superficie del asfalto, funcién que no pueden reali-
zar las mono-cdmaras, ya que éstas (inicamente pueden
estimar distancias con respecto a nuestro vehiculo.

Ademds, la doble cdmara permite que al anali-
zar las diferencias entre las dos imagenes tomadas,
el sistema sea capaz de establecer de qué tipo de obsta-
culo se trata (desde posibles mercancias que han caido
sobre la calzada, peatones o animales), por lo que se
avanza en el desarrollo de sistemas de deteccién de
peatones. Esta diferenciacién no puede hacerse con
la suficiente fiabilidad con los sistemas mono-camara,
que han sido disefados para reconocer coches o
motocicletas y, por lo tanto, son sélo capaces de identi-
ficar objetos que previamente han aprendido.

Mediante la combinacién de las imagenes
obtenidas en ambas cdmaras y estableciendo qué
aspectos entre ellas resultan iguales y cuales son
diferentes, el nuevo sistema de deteccion es capaz
de reconocer los objetos incluso en aquellas condi-
ciones donde otros sistemas se encuentran limitados,
por ejemplo cuando varios objetos se encuentran muy
cercanos entre ellos, objetos poco o mal iluminados
o cuando entre el objeto y su entorno hay poco
contraste.
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Deteccion de peatones y frenado automatico

" “Con los nuevos sistemas de camaras

estereoscopicas se alcanzan precisiones de
20-30 centimetros para rangos de alcance
de 20-30 metros”. J

Aquellos detalles que podrian ser una incerti-
dumbre al analizar la imagen de una sola cdmara,
pueden ser confirmados o descartados, analizdndo-
los en la otra imagen de la que se dispone. De esta
forma, objetos como peatones o trafico cruzando por
delante del vehiculo pueden ser detectados de forma
mas precisa, incluso aunque el conductor no lo haga
lo suficientemente rapido.

Seguridad a través del analisis en 6-D

Ademas de determinar la posicion de cualquier
objeto detectado (posicionamiento 3D), la cdmara
estereoscopica proporciona informaciéon comple-
mentaria que resulta particularmente esencial para la
activacién de los distintos sistemas de seguridad activa.
La cdmara permite determinar la direccién en la que
cada pixel del objeto detectado se estd moviendo,
tanto en la direccion horizontal, como vertical y a lo
largo del eje longitudinal. Esta identificacién en seis
dimensiones (6-D) permite detectar de forma precisa
si un determinado objeto se estd moviendo y en qué
direccién lo esta haciendo, de forma que puede calcu-
lar anticipadamente cudl es la trayectoria seguida por
un determinado peatén vy si éste va a interferir en la
trayectoria llevada por nuestro vehiculo.

Los sistemas de seguridad del automdvil integran ya
sistemas de vision estereoscopica.

www.centro-zaragoza.com

La combinacién de la deteccion del movimiento
junto con la deteccién del tipo de obstaculo detec-
tado (basado en caracteristicas comunes que éste
posee) confiere a la cdmara estereoscépica el mas alto
grado de precision a la hora de que el sistema tome
decisiones de forma automdtica, por lo que puede
dar lugar a un aviso al conductor acerca de la situa-
cién potencial de peligro o bien puede incluso
proceder al inicio de una maniobra de frenado
automatico, en el caso de que el conductor no
reaccione ante el obstaculo.

La precision de la camara permite el célculo del
punto exacto donde va a producirse una potencial
colisién, de forma que se consigue el maximo aprove-
chamiento del tiempo disponible para tomar las
medidas protectoras apropiadas, reduciendo con ello
la probabilidad de que se produzca la colisién o, al
menos, las consecuencias de la misma.

El sistema integra dos camaras, separadas 20 cm.

El sistema funciona en todo el rango de
velocidades, tiene un alcance de 60 metros y una
precision en el cdlculo de entre 20 y 30 centimetros,
para rangos de alcance medios de entre 20 y 30
metros.

Dado que la cdmara de visién espacial consti-
tuye un sistema de deteccion que forma parte de
muchos sistemas de seguridad y ayuda a la conduc-
cién ya ampliamente implementados en el mercado
(Alerta de cambio de carril, reconocimiento de
sefales de trafico, control inteligente de los faros, etc.),
se espera que este tipo de camaras constituyan la nueva
tendencia a medio-largo plazo en lo que se refiere a
la forma de detectar el entorno por parte del vehiculo
y que, por lo tanto, en breve comiencen a estar amplia-
mente extendidas en todas las categorias de turismos
del mercado, desde los compactos a los vehiculos de
alta gama. ©
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Coleccion audiovisual: Reparacion de plasticos del automovil

/Colecci()n de 3 DVD’s + 3 CD’s que muestra de
forma clara, didactica y practica, los diferentes
métodos de reparacion (soldadura, adhesivos,
conformacion por calor y presion) de las piezas de
plastico de la carroceria del automovil, asi como
la forma de identificar los plasticos utilizados en
su fabricacion.

Reparacion de plasticos por adhesivos en el
automovil

Se desarrolla el proceso de reparacion de plasticos por adhesi-

vos mediante varios ejemplos practicos, destacando los

aspectos mas importantes para asegurar una reparacion de

calidad.

(DVD de 12,30 minutos de duracién + 1 CD Interactivo con
anormacién técnica adicional).

Los plasticos del automoévil y su identificaciéon \

Se muestran las formas de identificar los plasticos con el que
se fabrican las piezas de la carroceria del automévil, descri-
biendo los diferentes tipos utilizados, asi como el método de
reparacion adecuado a cada uno de ellos.

(DVD de 10,15 minutos de duracién + 1 CD Interactivo con
informacién técnica adicional).

Reparacion de plasticos por soldadura en el
automovil

Se desarrolla el proceso de reparacion de plasticos por solda-
dura mediante varios ejemplos practicos, destacando los
aspectos mas importantes para asegurar una reparacion de
calidad.

(DVD de 14 minutos de duracion + 1 CD Interactivo con infor-

macién técnica adicional). /

Para mas informacion:

Dpto. de Marketing y Comunicacion
Ctra. Nacional, 232, Km 273
50690 Pedrola (Zaragoza)
ESPANA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
SOBRE REPARACION DE VEHICULOS, S.A.

Tel. 976 549 690
Fax. 976 615 679
publicaciones@centro-zaragoza.com
www.centro-zaragoza.com

Otras publicaciones. Carroceria y pintura

ﬁempos y materiales para el pintado de piezas del
automovil

En este libro Centro Zaragoza expone los fundamentos técnicos que
sustentan el baremo de pintura que esta disponible en los sistemas
de ayuda a la peritacion (Audatex, GT-Motive y Eurotax), asi como
una completa descripcion de los procesos de pintura, las herramien-
tas y las instalaciones precisas y contempladas dentro del método de
pintura. También se incluye la explicacién de la forma de valorar los
distintos tipos de dafos, para poder utilizar el baremo en cualquier
plataforma donde esté disponible.

Esta publicacién de 164 paginas soélo esta disponible en formato pdf (CD).

Reparacion y pintado de plasticos
“Guia practica de bolsillo”

En esta pequefia guia se dan a conocer de forma sencilla y clara los
aspectos mas sefalados del proceso de pintado y reparacién de piezas
de plastico: tipos de plastico, su identificacion y pasos a seguir en el

@ceso de reparacion.

Tiempos para la reparacion de piezas de plastico del \
automovil

En este libro Centro Zaragoza expone los fundamentos técnicos que
sustentan el baremo de reparacion de piezas de plastico, asi como
una completa descripcion de los distintos procesos posibles para acome-
ter las reparaciones, asi como las herramientas e instalaciones precisas,
y contempladas dentro del método de reparaciéon. También se inclu-
yen ejemplos de valoracion y la explicacion detallada del uso de la
tabla del baremo con los tiempos asignados a cada nivel de dafio.
Esta publicacion de 59 paginas sélo esta disponible en formato pdf (CD).

Manual de procedimientos para la instalacion de lunas
parabrisas en vehiculos de 1% categoria

Este manual va dirigido a todos los profesionales comprometidos con
la reparacién del automdvil, y en él se explican desde los conocimientos
genéricos que ayudan a la comprension del procedimiento de insta-
lacion del parabrisas, hasta los aspectos mas practicos implicados en

el mismo. /




Estudios de Seguridad Vial (Libros y DVD’s)

1.- El airbag

Dossier técnico en el que se describen con todo
detalle las partes que componen este sistema
de seguridad, funcionamiento y eficacia como
elemento protector.

DVD de 4,20 min. y libro de 146 pags.

2.- Sistemas de seguridad infantil

Se analizan la eficacia de los distintos siste-
mas, correcta instalacion y su clasificacion por
grupos.

DVD 6 min. y libro 172 pégs. (Libro también disponible en CD)

3.- La seguridad en autobuses escolares

Requisitos de seguridad, que debe cumplir este
medio de transporte, como realizar simulacros
de evacuacion y recomendaciones de seguridad
basicas.

DVD de 14 min. y libro de 229 pags.

4.- La distancia de seguridad

Anélisis de factores que influyen sobre la distan-
cia de seguridad como el tiempo de reaccion,
condiciones de adherencia de la calzada y
capacidad de frenada del vehiculo.
DVD de 6 min. y libro de 227 pags.

11.- Practicas de extincion de incendios

Distintas clasificaciones del fuego, tipos de
combustiones y mecanismos existentes para la
extincion de un fuego, estudio dirigido a profe-
sionales de la conduccion de vehiculos
industriales.

DVD de 30 min.

20.- Cajas negras y su repercusion enm
seguridad vial

Estudio sobre la técnica de los registradores de
datos, experiencias pioneras en su aplicacion a
flotas de vehiculos por algunos fabricantes,
beneficios y viabilidad.

Libro de 246 pags.

12.- El casco de proteccion

Ensayos de homologacion, lo que dicen los
estudios sobre la eficacia de los cascos en
motocicleta y bicicleta, lesiones, ergonomia del
casco, consejos, etc.

DVD de 10 min. y libro de 134 pags.

5.- Factores de distraccion en la conduccion

Andlisis de algunas de las causas de distraccion
mas frecuentes, con especial incidencia y dedica-
cion a los teléfonos moviles.

DVD de 8 min. y libro de 155 pags.

6.- La eficacia del cinturén de seguridad

Amplio estudio sobre el cinturén de seguridad
en todos sus aspectos, abarcando desde las
consideraciones sobre su eficacia hasta las
caracteristicas de disefio mas novedosas.
DVD de 9 min.

13.- Estiba de la carga de los camiones Il

Ampliaciéon sobre el tema de la estiba, con
numerosos ejemplos graficos sobre transpor-
tes especiales, esquemas de seguridad y
fundamentos fisicos sobre uso de sujeciones.
DVD de 15 min. y libro de 183 pags.

21.- La seguridad de los peatones

Andlisis de las causas mas frecuentes de
los atropellos y medidas para reducirlos.
Recomendaciones con el fin de aumentar la seguri-
dad de los peatones.

DVD de 11 min. y libro de 277 pags.

22.- La velocidad como factor de riesgo

Anélisis de la influencia que tiene la velocidad
sobre el nimero de accidentes de trafico y sobre
el resultado de lesiones producidas por los
mismos.

DVD de 14 min. y libro de 227 pags.

14.- Uso de materiales reflectantes para la
seguridad vial

Estudio sobre la ventaja que supone llevar
prendas reflectantes por la noche cuando un
peatén o ciclista camina o circula préximo al
trafico de motor.

DVD de 10 min. y libro de 135 pags.

7.- El reposacabezas. El gran olvidado

Estudio de los accidentes por alcance, descrip-
cion de los sistemas de seguridad mas modernos
destinados a evitar lesiones y consejos sobre la
importacia de un buen ajuste del reposacabezas.
DVD 7,40 min. y libro 174 pégs. (Libro también disponible en CD)

8.- El habitaculo de seguridad

Estudio sobre como influye el disefio de la carro-
ceria del vehiculo en la seguridad pasiva, y la
repercusion de los crash-test como modo de
evaluacion y mejora de la misma.

DVD 10 min. y libro 175 pégs. (Libro también disponible en CD)

15.- Uso del alumbrado diurno en los
vehiculos de motor

Ventajas e inconvenientes del uso diurno del
alumbrado del vehiculo para la seguridad vial,
considerando los argumentos a favor y en contra
de esta medida.

Libro de 187 pags

23.- Compatibilidad entre vehiculos

Andlisis de las caracteristicas del vehiculo que influ-
yen sobre la compatibilidad. Estudio de agresividad
de vehiculos y presentacion de ensayos para anali-
zar la compatibilidad entre vehiculos.

DVD de 10 min. y libro de 235 pags.

24 .- La seguridad de los ciclistas

Andlisis de la accidentalidad ciclista, presentacion
de las novedades introducidas en el Nuevo
Reglamento General de Circulacion y recomen-
daciones para la seguridad de su entorno.

DVD 14 min. y libro de 288 pags.

16.- Transporte de animales de compaiiia

Recomendaciones y precauciones basicas para
el transporte de animales de compaiiia en el
interior de los vehiculos particulares.
DVD de 11 min. y folleto de 31 pags.

9.- Estiba de la carga de los camiones |

Recomendaciones sobre el aseguramiento de
la carga, con ejemplos practicos que indican la
forma correcta y errores a evitar en la estiba y
sujeccion de distintos tipos de carga.
DVD de 14 min. y libro de 126 pags.

10.- Frenando con ABS

Se analizan los principios de funcionamiento del
ABS, ventajas y limitaciones, pruebas en pista,
eficacia del ABS, recomendaciones y adverten-
cias al conductor.

DVD de 10 min. y libro de 148 pags.

17.- Sistemas inteligentes de transporte

Revision de las distintas aplicaciones de las
ultimas tecnologias al trafico por carretera. Los
ITS suponen los Ultimos avances para la gestion
del trafico y la ayuda al viajero.

DVD de 10 min. y libro de 236 pags.

25.- Los ciclomotores y la seguridad vial

Estudio que analiza las caracteristicas y las
causas mas frecuentes de la accidentalidad de los
ciclomotores. La importancia del uso del casco y
por ultimo consejos y recomendaciones.

DVD 12 min. y libro de 186 péags.

26.- La seguridad de los motoristas

Andlisis de las caracteristicas y las causas mas
frecuentes de la accidentalidad de los ciclomoto-
res. Importancia del uso del casco y por ultimo
consejos y recomendaciones para su proteccion.
DVD 15 min. y libro de 325 pags.

18.- La teoria vision cero sobre la seguri-
dad vial

Reflexiones novedosas sobre la Seguridad Vial,
enfocadas a lograr reducciones drasticas en
accidentes de trafico, con el objetivo de cero
muertos o heridos graves en accidente.

Libro de 208 péags.

19.- Sistemas de Control de Estabilidad

Funcionamiento de los sistemas de control de
estabilidad, ventajas, limitaciones y eficacia, tipos
de sistemas de control de estabilidad, recomen-
daciones y advertencias al conductor.
DVD de 10 min. y libro de 217 pags.

27.- Mantenimiento de neumaticos

Analisis de la importancia del mantenimiento de
los neumaticos en turismos. Recomendaciones
y precauciones basicas a adoptar por el
usuario.

DVD de 8 min.

28.- Sujecion de la carga

Revisién de los accesorios de transporte de
cargas en turismos en verano. Soluciones existen-
tes en el mercado que combinan seguridad y
confort.

DVD de 8 min.

29.- ISA: Sistemas inteligentes de adaptacion
de velocidad

Funcionamiento de los dispositivos de adapta-
cion inteligente de velocidad. Analisis de distintos
tipos de ISA existentes. Eficacia y recomenda-
ciones para el usuario.

DVD de 12 min. /
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Cero Emisiones:
Renault Fluence

Hace cuatro afios la poblacion mundial urbana era mayor
qgue la poblacién rural, por primera vez. Como consecuencia,
los vehiculos eléctricos parecen ser la mejor solucion para los
conductores cuyo promedio diario de kilometraje sea menor de
160 km. En lo que a baterias se refiere, los avances tecnol6-
gicos han provocado que los acumuladores sean mas pequefos,
mas potentes y que dispongan de una mayor capacidad de carga

Jesus Garcia

Eses de todo el mundo estan prestando mucha
atencion al desarrollo de soluciones sostenibles que
eviten las emisiones contaminantes del sector del trans-
porte. A modo de ejemplo, el Panel Intergubernamental
sobre el Cambio Climético (IPCC) publicé directrices
que recomiendan la reduccién de las emisiones de
CO, de entre el 50y 85 por ciento entre 2001 y 2050
con el fin de limitar el calentamiento global a 2°C.
Ademads, el costo de los combustibles derivados
del petréleo esta sujeto a significativas fluctuaciones.
Sin obviar que, a largo plazo, las reservas de
petroleo estan en peligro y las naciones estin
inmersas en un debate acerca de su independencia
energética.

Quiz4, sea el momento de empezar a tomar las
soluciones que fabricantes como Renault ofrecen en
este contexto, dentro de una movilidad sostenible y
totalmente ecoldgica. De hecho, a dia de hoy, ya se
puede reservar on-line, por unos 20 €, cualquiera de
las variantes del fabricante francés: Kangoo Z.E.,
Fluence Z.E., Zoe Preview y Twizy. Con motivo del
reportaje, centraremos la atencién en el modelo
Fluence Z.E, una berlina por excelencia que redne la
tecnologia mas ecolégica y que, durante el pasado
semestre, ha comenzado a ensamblarse en la planta
Oyak-Renault de Bursa, Turquia, en la misma linea
de produccién que su variante térmica.

www.centro-zaragoza.com

El propulsor eléctrico brinda un alto par motor a bajas
vueltas.
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El precio de este vehiculo totalmente eléctrico
ronda los 19.960 €, IVA incluido, sin transporte y con
las ayudas correspondientes del gobierno en base al
Real Decreto 648/2011 de 9 de mayo de 2011. Por
otro lado, hay que tener en cuenta el coste anadido
derivado del régimen de alquiler de la bateria, que
viene a ser de 79 euros al mes, impuestos incluidos.

Precisamente, es aqui donde reside el corazén
del propulsor: su bateria de i6n de litio. En los vehicu-
los ensamblados en la cadena de montaje, disponen
de un acumulador con una capacidad energética de
22 kWr/h alojado detras del respaldo de los asientos
traseros para ganar espacio en el maletero; que cuenta
con un volumen de alrededor de 300 litros.

Detalle del Indicador de Carga.

N° 49 - Julio / Septiembre 2011

Este tipo de bateria, con un peso de unos 250
kg, se carga parcialmente durante las desaceleracio-
nes del vehiculo optimizando de esta forma su
autonomia. Aunque, en el caso de que ésta sea
minima, se disponen de tres métodos para su recarga.

El primero, ideal para su uso en el garaje del
usuario final, a través de una toma de corriente conven-
cional de 220V y 10 6 16 A, se puede recargar la
bateria durante un tiempo de entre 6 y 8 horas, pudién-
dose beneficiar de esta forma de tarifas reducidas
durante las horas de menor consumo. Otra forma
consistiria en conectar el vehiculo a un punto de
recarga de 400V y 32 A, lo que permitiria recuperar
la carga del acumulador en una media hora. Este tipo
de puntos ya estan disponibles en algunas de las princi-
pales ciudades de la geografia espafiola. La udltima
opcién seria realizar un cambio rapido de bateria
‘Quickdrop’, en algunas de las estaciones de servi-
cio preparadas para ello.

Respecto a su funcionamiento, a grandes rasgos,
la energia eléctrica se transmite al propulsor a través
de una unidad electrénica de potencia que contiene
un inversor. Este inversor transforma los 400V de
corriente continua en corriente trifasica que alimenta
al rotor y al estator del motor. De la misma forma
que una centralita electrénica (ECU), el inversor
también regula el par motor y, por lo tanto, la poten-

www.centro-zaragoza.com



Cero Emisiones: Renault Fluence

El cambio se compone de un reductor de velocidad

y un inversor.

cia del motor eléctrico. Situado en el mismo lugar,
junto al inversor, se encuentra un transformador que
convierte los 400 V DC suministrados por la baterfa
en 12V DC para alimentar la red de a bordo conven-
cional y cualquiera de las distintas funciones auxiliares,
tales como luces interiores o exteriores, la radio, eleva-
lunas eléctricos, etcétera.

El propulsor eléctrico cuenta con una eficiencia
energética de alrededor del 90 %, cifra muy superior
frente al 25 por ciento de los motores convenciona-
les de combustién interna. La motorizacién eléctrica
ofrece de forma inmediata y constante un par motor
de 226 Nm, por lo que el rendimiento del vehiculo
al iniciar la marcha y al acelerar en velocidades bajas
es notable. Se trata de un motor sincrono que ofrece
una potencia de 70 kW (95 cv) a 11.000 r.p.m. Su
peso esta sobre los 160 kg. La salida de potencia del
propulsor esta regulada por un reductor de velocidad
que reemplaza a las cajas de cambio convenciona-
les. Este reductor de velocidad solo tiene una relacién
de reduccién fija y cuenta con un inversor que permite
maniobrar hacia atrds. Este conjunto mecdnico y
eléctrico, permite al Renault Fluence Z.E. alcanzar una
velocidad maxima de 135 km/h (limitada de forma
electrénica) y dota al mismo de una autonomia de 160
km en el Nuevo Ciclo de Conduccién Europea (NEDC).

Detalle del cuadro de instrumentos.

www.centro-zaragoza.com

Por si acaso quedan dudas sobre su eficiencia,
este vehiculo no sélo es capaz de cubrir los despla-
zamientos urbanos mas cotidianos, sino que, también,
esta carroceria ha sido capaz de subirse a lo mas alto
del podio de la carrera ‘inter-city’ de 300 km del
‘Challenge Bibendum 2011’ celebrado en la ciudad
alemana de Berlin durante el pasado mes de mayo.
Durante esta carrera, el balance de CO, completo
calculado por el equipo de expertos de Michelin fue
de 57 g/km, mejorando en un 8 por ciento las cifras
de homologacién del vehiculo.

Renault Fluence ZE en la Challenge Bibendum de
Berlin.

Para cumplir con el kilometraje de la prueba se
realizé6 a medio recorrido, en aproximadamente 6
minutos de cronémetro, un cambio de bateria. Esta
maniobra se pudo realizar en las condiciones del rallye
gracias a una sencilla modificacién de los elementos
de fijacion de la bateria, que permitié desatornillarla
con herramientas manuales. Hay que tener en cuenta
que el sistema de fijacién de serie esta destinado a
un uso automatizado. Haber ganado Renault esta
prueba con el Fluence Z.E. supone arrebatar el titulo
tanto a los potentes roadster eléctricos como a los
vehiculos de combustién de hidrégeno y pila de
combustible. ©
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Baremo de Pintura de Centro Zaragoza

En la valoracién de la pintura de una pieza de carroceria que tenga asignado un
tiempo de reparacion, necesariamente tendra que haber superficie deformada.

Carlos J. Martin

Superficie deformada en
piezas reparadas

Cuando en la valoracion de una pieza de
carroceria dafiada se opta por su reparacion, y por
tanto se asigne un determinado tiempo para el recon-
formado de la pieza, implica necesariamente que
existe deformacion de la pieza, y por tanto en la valora-
cién de pintura con el baremo de Centro Zaragoza
deberd aparecer un valor distinto de cero para la
“superficie deformada”. Este valor sera la extensién
en decimetros cuadrados de esa deformacion.

Por otra parte, e incluso sin haber visto los
danos en la pieza, en cualquier valoracion, el nimero
de decimetros cuadrados que se valoren como
superficie deformada para pintura en una pieza
deberan tener una cierta “proporcionalidad” o “légica”
con el tiempo asignado para la reparacién. Por
ejemplo, no parece razonable que si hubiera asignado

www.centro-zaragoza.com

un tiempo de reparacién de 20 UT (2 horas), la
superficie deformada sea sélo de 1 o 2 decimetros
cuadrados. O al contrario, que una pequena repara-
cion de menos de 5 UT (media hora) pueda
corresponder a una deformacién de 20 decimetros
cuadrados.

Ademas, si la pieza deformada también presen-
tara arafazos superficiales fuera del entorno de las
zonas deformadas, también deberan ser valorados para
la pintura, y por tanto aparecer como longitud de
arafiazo superficial.

En el siguiente ejemplo de informe de valora-
cion realizado con cada uno de los 3 sistemas Audatex,
Eurotaxglass’s y GT Motive se ha asignado 1h. de
reparacion en un dafio que tenia una superficie defor-
mada de 8 dm*. ©
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INFORME-VALORACION NR VAL-01 01/06/2011
REFERENCIA REF-01
SEAT ALTEA BASICO
NR CHASIS  llegible MATRIC. CODIGO TIPO Q1644
CARACT. DESDE 09/2007 VERSION CORTA 1390CC 86CVIE3KW
BICAPA METALICO 1 hora de

M.0. CHAPA 10UT = 1 HORA PRECIO = 3500 EurogHORA
NR. OPERACION DESGLOSE MANO DE OBRA uTt IMPORTE
POS. D.B. TRABAJO
| 1481 PUERTA DL REPARAR 35,00
TOTAL M.O. CHIMEC. 10.00 UT 35.00
8 dm2de
PINTURA CENTRO ZARAGOZA PINTURA BICAPA - Superficie
deformada

POS. DB. DESCRIPCION DTO. LONG/UT SUP./MATERIAL
L 1481 PUERTA DL.L P. REPARACION 0L

RESUMEN M.O. PINTURA TIEMPO BASE 10 UT = 1 HORA
PREC

10 = 35,00 EurosHORA
ut IMPCRTE
TOTAL M.O. PINTURA 356,50 124,25
RESUMEN MATERIALES PINTURA PRECIO
TOTAL MATERIALES 43.06

Costes de materiales basado en los digtintos precios comunicados por
losfabricantes estando suieto a neaociacion v acuerdo particular

reparacion

/

www.centro-zaragoza.com



Superficie deformada en piezas

reparadas

By & & &
Nombre fichero:
Marca / Modelo f Versidn:
Cadigo modelo Eurotax:
Matricula:
VIN:
Fecha:

Baremo de pintura:
Unidad de tiempo:

Mecéanica

NN Puerta dalantara (1)

M.O.
Materiales
Total mecéanica

Pintura

Puerta delantera (1)

Resumen

Mecanica
Pintura

Total mano de obra
Total materiales
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MANLUALS VELOCIDADES - GOC ESPAHA
MANO DE OBRA
N° Operacidn Descripcion
Rep. Manual Feparar Fuerta dl iz
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Colisones por alcance a baja velocidad

Cuando el equipo de reconstruccién de
accidentes de trafico de Centro Zaragoza recibe una
solicitud para determinar la existencia o no de nexo
causal entre un accidente por alcance a baja veloci-
dad y las consecuencias sobre sus ocupantes, se pone
en marcha un amplio y minucioso protocolo de actua-
cién, en el que podriamos distinguir, al igual que con
cualquier accidente en general, tres etapas funda-
mentales: recopilar, analizar y determinar.

[ Los ocupantes de los vehiculos equipados
con sistemas de proteccion de latigazo cervical
avanzados tienen un riesgo un 50% menor de
sufrir lesiones asociadas a latigazo cervical de
larga duracion (mas de un mes) que los vehicu-
los equipados con asientos estandar desde

1997. B

Recopilar

A la hora de analizar una colisién por alcance,
resulta fundamental conocer aspectos relativos a los
vehiculos implicados en el siniestro, ya que dichos
pardmetros pueden tener una relacion directa en la
estimacion del riesgo de lesién cervical sobre los
ocupantes del vehiculo impactado. Algunos de estos
pardmetros se enumeran a continuacion.
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Masa de los vehiculos. Cuanto mayor sea la
diferencia de masas entre el vehiculo que
golpea y el vehiculo golpeado, mayor riesgo de
que sufran lesiones cervicales los ocupantes del
vehiculo mas ligero, en caso en el que éste sea
el vehiculo golpeado. Determinar la masa de los
vehiculos implica también conocer el nimero
de ocupantes en cada uno de ellos asi como la
carga en el maletero que pudiera ser transpor-
tada, ya que estos aspectos incrementan la masa
del vehiculo.

Tipo de asiento y reposacabezas. Los ocupan-
tes de los vehiculos equipados con reposacabezas
calificados como “buenos” tienen un riesgo
mucho menor de sufrir lesiones asociadas a
latigazo. En la pagina web de Centro Zaragoza
(www.centro-zaragoza.com) se puede ver la
calificacion de los ensayos de los asientos/reposa-
cabezas de cada modelo de vehiculo.

— = = i e
IReposacabezas malo. Reposacabezas bueno.




Seguridad vial

Reconstruccion de
accidentes de trafico

La experiencia acumulada por el Instituto de Investigacion Centro Zaragoza
en la investigacion en profundidad de accidentes de trafico, durante mas de 20
anos, y en particular en el analisis biomecanico de colisiones por alcance a baja
velocidad, le ha permitido conocer las variables que mejor capacidad predictiva
ofrecen para la estimacién del riesgo de produccion de lesiones cervicales.

Gemma Pequerul

8 Crash Test
por alcance
con un 50%
de solape.

Posicion de los ocupantes en el interior del
vehiculo. Existen estudios experimentales en los
que se ha comprobado que segtin la posicién
de un ocupante en el interior del vehiculo el
riesgo de lesién es mayor o menor.

Deformaciones presentes en los vehiculos
accidentados. Una inspeccién minuciosa de los
dafos que presentaron los vehiculos tras la
colisién, nos permitira conocer, en otros aspec-
tos, tanto la severidad como la posicién relativa
de los vehiculos (colisién excéntrica o centrada)
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y la alineacién de las estructuras (alineada o con
intrusion por debajo) en el momento del impacto,
aspectos que tienen una relacién directa con la
probabilidad de riesgo de lesién cervical.

[ Cuanto mayor sea la velocidad a la que se
produce el impacto, mayor serd la severidad
del impacto, pero no sélo hay que fijarse en la
cuantia de los danos, sino también en el tipo de
colision. |
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Crash Test por alcance realizado en las instalaciones de Centro Zaragoza.

Analizar

Para poder alcanzar el objetivo perseguido en
un informe de reconstruccién de un accidente de
trafico por alcance a baja velocidad, determinar la
existencia o no del nexo causal antes mencionado,
resulta imprescindible conocer que aceleracion y AV
(la variacion de velocidad de cada vehiculo, es decir,
la velocidad que lleva el vehiculo después de la
colisién menos la velocidad que llevaba antes) ha
experimentado el vehiculo golpeado en su parte
trasera.

Centro Zaragoza cuenta con una amplia base
de datos de Crash Test por alcance a distintas veloci-
dades, llevados a cabo algunos de ellos en sus
instalaciones, en los que se incluyen imagenes, perita-
cién de los danos de los vehiculos ensayados y las
variables fisicas del choque (AV, aceleracion media
y pico de aceleracion en el choque). Esta informa-
cién permite, a partir de la seleccion de los ensayos
cuyo nivel de dafios resulte asimilable al accidente
que se este analizando en concreto, determinar los
valores tanto de aceleracién como de AV de los
vehiculos objeto de estudio.

Mediante un analisis paramétrico de las solici-
taciones (aceleraciones, esfuerzos y momentos) es
posible determinar la probabilidad de que un ocupante
sufriera lesiones cervicales de duracién superior a un
mes como consecuencia de una colisién por alcance.
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Grafica de aceleracion experimentada por un vehiculo
que ha sufrido una colision por alcance.

Determinar

Finalmente, una vez recopilados todos los aspec-
tos relativos a los vehiculos siniestrados y analizada
la mecdnica de la colision objeto de estudio, el objetivo
de determinar la probabilidad de riesgo de lesion cervi-
cal puede ser abordado por dos métodos diferentes:

Andlisis bibliografico de estudios cientificos.
Existen estudios epidemioldgicos, basados en
experimentacion real, que establecen la proba-
bilidad de riesgo de lesion en funcién de la
intensidad de la colisién, es decir, en funcién
de los valores de aceleracion y de AV. Una vez
analizados los resultados y sus gréficas, se puede
referenciar sobre las misma la probabilidad de
lesion atribuible a la colisién analizada.



Andlisis biomecanico con programas informa-
ticos. Centro Zaragoza utiliza el software
MADYMO que permite reconstruir el compor-
tamiento dinamico de sistemas fisicos
centrandose en el andlisis de colisiones entre
vehiculos y analizando los esfuerzos experi-
mentados por sus ocupantes. Existen distintos
criterios para medir los esfuerzos en cuello, por
ejemplo el NIC mide la carga en el cuello antes
de que se produzca el contacto con el reposa-
cabezas mientras que el Nkm mide la carga en
el cuello durante el contacto con el reposaca-
bezas, existiendo una correlacién entre los
valores NIC, Nkm y el riesgo de sufrir lesion. Es
decir, mediante un andlisis paramétrico de las
solicitaciones (aceleraciones, esfuerzos y momen-
tos) con el programa informatico MADYMO es
posible determinar la probabilidad de que un
ocupante sufriera lesiones cervicales como
consecuencia de una colisién por alcance.

Reconstruccion biomecanica realizada con el
programa informatico MADYMO.

Conclusion:

Desde el punto de vista de la ingenieria, es
decir, en funcion del andlisis de esfuerzos, acele-
raciones y momentos, experimentados por los
ocupantes de un vehiculo durante una colision, es

posible determinar la mayor o menor probabilidad
de riesgo de aparicién de lesiones por latigazo cervi-
cal la cual aporta informacién objetiva de utilidad
para la determinacion del nexo causal entre una
determinada colisién por alcance y la aparicion de
lesiones en el cuello. @
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Los neumaticos de los
vehiculos europeos:
bajos de presion

I-a vigilancia del estado de los neumaticos por
parte de los conductores europeos es mas bien escasa.
Un altisimo porcentaje de los encuestados en cada
entrevista en la que se pregunta cada cuanto tiempo
suele revisar la presién de los neumaticos de su
vehiculo contesta que nunca.

Algunos fabricantes de neumaticos también han
realizado estudios para tratar de conocer el nivel de
presion de los neumaticos de los usuarios. Estos anali-
sis revelan que un 71% de los neumaticos controlados
no cumplian con las exigencias en cuanto a presién
definidas por los constructores de los vehiculos
(Fuente: Bridgestone 2010 Safety Campaign).

La seguridad de los ocupantes
El fallo del funcionamiento del neumdtico
durante la marcha constituye una de las causas de

www.centro-zaragoza.com

accidente mds habituales en autopista y autovia, calza-
das en las que los vehiculos circulan a elevadas
velocidades durante prologados periodos de tiempo.
La consecuencia directa de la escasa presién de los
neumaticos es el calentamiento de los mismos,
maxime cuando se incrementa la velocidad de circu-
lacion. Este hecho puede llegar a derivar en algunos
casos en un reventon. Tras producirse un estallido, el
vehiculo tendera a dirigirse hacia un lado. En este
momento la gobernabilidad del vehiculo se complica
sobremanera, suscitandose un escenario que en la
mayorfa de las ocasiones provoca fatales conse-
cuencias. Si se encuentra en esta situacion resulta
recomendable sujetar el volante con fuerza y dejar
de pisar el acelerador poco a poco, tratando de contro-
lar el vehiculo sin dejar que el panico se apodere de
nosotros.



Seguridad vial Neumaticos bajos de presion

Los neumaticos son los unicos elementos del vehiculo en contacto con el
pavimento. Son los encargados de transmitir la fuerza motriz que imprimimos al
acelerar, de guiar al vehiculo siguiendo las instrucciones que marcamos al girar

el volante o quienes detienen el vehiculo en la menor distancia posible cuando
llevamos a cabo una frenada intensa. Son razones mas que suficientes para prestar-
les una mayor atencion de lo que normalmente hacemos (al menos si atendemos
a cualquier estudio que evalua el mantenimiento efectuado habitualmente por los
conductores sobre sus neumaticos), puesto que de ellos, de su buen estado y
funcionamiento, depende nuestra seguridad y la de quienes viajan en nuestro
vehiculo.

Sin ser necesario que llegue a reventar el neuma-
tico, otras muchas situaciones de peligro pueden
acompanar a un inflado por debajo del recomendado.
Asi, negociar una curva con presion defectuosa
provoca un mayor desplazamiento de la carroceria
del vehiculo hacia el exterior de la curva, debiendo
ser soportado tal desplazamiento por los neumaticos,
que se ven obligados a realizar un mayor esfuerzo,
el cual podrian llegar a no ser capaces de soportar,
dependiendo de la velocidad del vehiculo, del radio
de curvatura a negociar y de la presion y estado previo
de los neumaticos.

Ante un reventon, resulta recomendable
sujetar el volante con fuerza y dejar de pisar
el acelerador poco a poco, tratando de contro-
lar el vehiculo sin dejar que el panico se
apodere de nosotros.

Mayor gasto de combustible

Una parte de la energia generada por el motor
es consumida por el vehiculo para vencer la resis-
tencia a la rodadura, resistencia que se incrementa
cuando la presién de los neumdticos estd por debajo
de la recomendada. Este hecho conlleva, inevitable-
mente, un incremento en el consumo de combustible
del vehiculo. El estudio realizado por Bridgestone cifra
en 2800 millones de euros el gasto extra debido a la
inadecuada presién de los neuméticos de los conduc-
tores europeos.
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Daniel Espinosa

Ademas del despilfarro econémico que supone
la utilizacién de los neumdticos con una presién
inferior a la recomendada por el constructor, deben
ser tenidas en cuenta las nocivas consecuencias para
el medio ambiente. Cada ano, 4,8 millones de tonela-
das de emisiones de carbono adicionales son
producidas por nuestros vehiculos (1,8 gramos por
cada kilémetro recorrido).

SR

Presion normal |
y

Falta de presion
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Una escasa presién de inflado provoca un mayor
desgaste de los neumaticos por sus extremos.
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El fallo del neumatico es el tercer factor de accidentalidad mas importante en autopista tras la distraccion y el

sueno (estudio realiz
vos al anio 2008).

No solamente se produce un mayor gasto de
combustible, sino que nuestros bolsillos también se
resienten cuando llega la hora de cambiar los neuma-
ticos. Si circulan bajos de presion su vida Gtil se ve
importantemente afectada. Los neumaticos que circu-
lan bajos de presion tienden a desgastarse mas por
los lados, debiendo ser sustituidos con anterioridad.

Medicién automatica de presion

La utilizacién de un sistema de medicién
automatica de presion, que avisa al conductor cuando
la presion de los neumaticos es inferior a la recomen-
dada, supone una eficaz mejora para la seguridad vial
y para reducir el insensato consumo de los vehicu-
los. Este sistema sera obligatorio en todos los vehiculos
que se matriculen en Europa desde la segunda mitad
de 2012, y permitird conocer al conductor, en tiempo
real, si la presién de alguno de sus neumdticos sufre
variaciones con respecto a la ideal.

Si su vehiculo todavia no incorpora un
sistema de medicion automatica de presi6

recuerde que debe vigilar la presion de sus
neumadticos en frio (sin haber circulado mds
de tres kilmetros) al menos una vez al mes,
y siempre que antes de iniciar un viaje. __
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0 por FESVIAL y MICHELIN segtin datos facilitados por Autc

stas Aumar-Abertis relati-

El sensor de pres tribuira de manera efectiva a
evitar accidentes provocados por una escasa presion

de los neumaticos.

Si su vehiculo todavia no incorpora este sistema,
recuerde que debe vigilar la presion de sus neuma-
ticos en frio (sin haber circulado mds de tres
kilometros) al menos una vez al mes, y siempre que
antes de iniciar un viaje. La rueda de repuesto también
debe ser controlada, pues debe encontrarse en
Optimas condiciones de utilizacién si necesitamos
hacer uso de ella. ©
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Conti Tool Box
(Continental Contitech)

Herramientas especiales en transmisiones de
correas de distribucion y del grupo auxiliar.

Los componentes de la transmisién de los motores precisan de una especial
atencién en el mantenimiento y, sobre todo, en la sustitucion de las correas,
tanto de la distribucion como de los elementos auxiliares del motor, donde es
necesario bloquear adecuadamente los componentes moviles y ajustar la tension
correcta de dichas correas.
En este articulo se da a conocer un nuevo equipo innovador para la practica
diaria del taller, comercializado por la empresa CONTITECH para el manteni-
miento y sustitucion de las correas de la transmision de los motores,
denominado comercialmente como: CONTI® TOOL BOX, que aporta una serie
de herramientas especiales y aparatos medidores como son:
o Juegos de acoplamiento con los que se pueden fijar los componentes moéviles
de la transmisién del motor.
o Estetoscopio con el que se pueden localizar ruidos de los cojinetes.
o Herramienta especial laser para ensayar si enrasa la rueda motriz y la rueda
impulsada.

José Angel Rodrigo

N /

Equipo Conti® Tool Box

El equipo CONTI® TOOL BOX, permite cambiar
las correas de transmision de una forma optimizada
para el taller profesional especialista y controlar
también mucho mejor el correcto montaje.

El contenido del equipo CONTI® TOOL BOX
incluye diferentes juegos de acoplamiento con los que
se pueden fijar los componentes moviles del sistema
de la transmision de los motores, como por ejemplo,
el arbol de levas o el cigiiefial, y también, la bomba
de inyeccion, lo que facilita el cambio y sustitucion
de las correas dentadas de los grupos de traccién y
de las correas acanaladas de los grupos auxiliares.
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Los juegos de acoplamiento y fijacién de compo-
nentes del sistema de transmisién del equipo CONTI®
TOOL BOX son de aplicacion para la mayoria de las
marcas de constructores de automoviles del mercado
nacional como son las siguientes: Alfa Romeo, Audi,
BMW, Citroén, Fiat, Ford, Renault, Peugeot y
Volkswagen.

En el equipo CONTI® TOOL BOX se incluye
ademads, un estetoscopio con el que se pueden locali-
zar ruidos de los cojinetes y diagnosticar de esta forma
posibles danos en las poleas y los cojinetes, que
puedan deteriorar el estado de las correas de la trans-
mision.

Como elemento adicional, el equipo CONTI®
TOOL BOX aporta también una herramienta especial
laser, que permite ensayar el enrase de las ruedas motri-
ces y las ruedas impulsadas, lo cual garantiza que las
correas de la transmisién funcionen perfectamente.

Lista de componentes

Para un mejor manejo con el mismo equipo se
facilita una tabla descriptiva de todas las herramien-
tas del equipo CONTI® TOOL BOX con sus campos
de aplicacion, asi el mecanico puede realizar un
cambio de correa de distribucién apropiado y profe-
sional.

Resumen
El equipo CONTI® TOOL BOX contiene una
coleccién de herramientas especiales y universales
que permiten lo siguiente:
un cambio y sustitucién profesional de las
correas de la transmision,
un diagnostico y localizacién de ruidos en
cojinetes,
y un control preciso de la alineacién de las
correas sustituidas.

El equipo CONTI® TOOL BOX se comercializa
a través de la red de distribuidores mundial CONTI-
TECH. En Espana, los datos de contacto del distribuidor
son los siguientes.

ContiTech

Continental Industrias del Caucho, S.A.
Ctra. de L” Hospitalet 147

E-08940 Cornella (Barcelona)

Tel. +34 93 480 04 00
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Konfort Serie 700R
Bi-Gas) de Texa

Segun normativa CEE a partir de enero de 2011 todos los vehiculos de nueva homolo-
gacion deben utilizar como refrigerante para el sistema de climatizacion el gas R1234yf.
Este nuevo gas, con un reducidisimo impacto medioambiental, sustituira progresivamente
al tradicional R134a, aunque podra seguir siendo utilizado por los constructores hasta el
2017 sobre vehiculos de homologacion antigua.

Texa ha desarrollado la nueva linea KONFORT 700 R para responder a estas nuevas
exigencias. Esta linea nace en los laboratorios de investigacion y desarrollo de Texa,
donde los ingenieros y disefiadores estudian las soluciones mas innovadoras para combi-
nar la maxima funcionalidad con tecnologia de vanguardia. El resultado de este trabajo
es una estacién de carga totalmente innovadora que ha sido probada en Centro Zaragoza.

Dpto. de Mecanica y Electrénica

/

I-a gama KONFORT 700R son dispositivos
disenados y desarrollados para realizar el manteni-
miento de sistemas de aire acondicionado vy
climatizadores en coches, camiones, autobuses y
tractores. Pudiendo realizar las operaciones siguien-
tes con total seguridad: recuperacién, reciclaje,
aspiracion, inyeccién de aceite, inyeccion de traza-
dor UV, rellenado del sistema y comprobaciones de
eficacia del sistema de aire acondicionado.

Esta linea consta de cuatro estaciones diferen-
tes: 720R, 760R, 760R BUS y 780R BI-GAS.

Las estaciones de carga 720R y 760R pueden
adquirirse para trabajar con el gas R134a o bien con
el nuevo R1234yf. Mediante un Kit Retrofit, es posible
convertir en cualquier momento una estacion adqui-

rida para trabajar con el gas R134a, en una estacién
para trabajar con el gas R1234yf.

Por otro lado, la estacion 780R es capaz de operar
contemporaneamente con ambos refrigerantes, gracias
a las soluciones tecnoldgicas aplicadas.

A continuacion se detallan las caracteristicas
principales del equipo 760R probado en Centro
Zaragoza.

{Compatible con R134a o R1234yf.

© Pantalla a color TFT de alta visibilidad.

© Interfaz grafica avanzada.

© Gestion de BASE DE DATOS vy servicios realizados
mediante TARJETA SD.

© Estructura-pantalla de medicién de presién rotatoria (no
incluida en Alemania).

© Dep6sito de 20 kg.
© Bomba de vacio de doble estadio.
© Recuperacion de refrigerante de alta eficacia (mas del 95%).
© Bombonas de aceite herméticas anticontaminantes.
© Inyeccién de aceite automdtica de alta precision.
© Reconocimiento automatico de la bombona de aceite.
& Control de medicion precisa de refrigerante automadtico.
© Sistema de bloqueo de balanza.
& Gestion de servicio de mantenimiento automatica.
© Modo operativo:
- Database.
- Servicio personalizado.
- Mi base de datos.
© Cobertura multilingtie del software.
S Desvio de longitud de mangueras de servicio automdtico.
© Advertencia de mantenimiento automatica.
& Mantenimiento simplificado.

© Gestion automdtica de drenaje de gases incondensables.




Mediante una tarjeta SD, de serie en la gama,
que contiene una base de datos de vehiculos, se
pueden guardar automaticamente los datos de cada
servicio realizado. En esta base de datos se pueden
encontrar las cifras relevantes del vehiculo seleccio-
nado para la carga del gas.

Los recipientes estandar para el aceite no son
herméticos, por lo que siempre contienen una
pequena cantidad de aire, y las moléculas de agua
que contienen se unen al aceite contaminandolo. Por
el contrario los recipientes empleados en esta estacion
son herméticos y recargables. Dispone de un sistema
que elimina el aire en cada rellenado, impidiendo la
contaminacién del aceite.

En la actualidad se encuentran diferentes aceites
para los diversos sistemas de aire acondicionado no
pudiendo mezclar estos aceites, para no realizar esta
mezcla Texa ha desarrollado una funcién especial de
limpieza de los circuitos internos de la estacién. Antes
de proceder a la realizacion de un servicio que prevé
un aceite o refrigerante distinto del usado anterior-
mente, el sistema automdticamente arranca un
procedimiento para evitar la contaminacion de las
diversas sustancias.

La precision de las balanzas de estos equipos en
muchas ocasiones se ve afectada por las condiciones
del pavimento del taller. Pendientes y desniveles llevan
a errores de peso y a introducir en el circuito del
vehiculo un exceso o defecto de refrigerante. Esta
estacion incorpora el Tilt Sensor System que analiza
la horizontalidad de la balanza y advierte en el caso
de que la medicién resultara inexacta. Ademas,
dispone de un sistema de bloqueo de la balanza para
proceder al traslado del equipo.

El nuevo refrigerante R1234yf estd catalogado
como inflamable y necesita condiciones particulares
para evitar la posibilidad de un incendio, por lo que
se ha dispuesto de un sistema de ventilacién para elimi-
nar cualquier posible acumulacién de gas en el interior
de la maquina.

El proceso realizado por este equipo para la carga
de gas en un vehiculo puede ser automdtico o manual.
Siempre que se realice la carga manualmente se podra
ir directamente el paso deseado, de ser necesario reali-
zar un paso anterior al deseado la maquina lo indicarg,
ya que si éste no se realiza no se puede continuar. ©

/" Informacién y distribucién: \\
o TEXA \
TEXA IBERICA DIAGNOSIS, S.A.
Can Mascar6 - C/ Llevant, 2
08756 - La Palma de Cervell6 - Barcelona
Tel.: +34 936 535 099 Fax: +34 936 535 083 |
\\\ www.texaiberica.com info@texaiberica.com /“
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Sistema Accuspray de 3M

Estrena pistola cada vez que apliques aparejo

de boquillas desechables.

\

Siguiendo con su filosofia de disefiar nuevos sistemas de aplicacion que eviten la apari-
cion de defectos, faciliten y agilicen el trabajo de pintura en el taller, como el PPS (Sistema
de Preparacion de Pintura) y mas recientemente el DMS (Sistema Dinamico de Mezcla)
para la aplicacion de masilla mediante pistola, 3M ha desarrollado Accuspray, una pistola
HVLP que permite mejorar la productividad en la aplicacion del aparejo gracias a su sistema

Pilar Santos Espi

4

l-as pistolas para la aplicacién de aparejo o
imprimaciones son las que suelen estar peor cuida-
das en el taller de pintura. La aplicacién de pintura
con una pistola en mal estado puede repercutir en
un mayor consumo de producto, en un mayor tiempo
de lijado por el acabado rugoso que pueden dejar,

en la necesidad de un mejor enmascarado por la mayor
pulverizacién, etc. Para evitar estos problemas, 3M
ha disefado Accuspray, una pistola aerografica con
tecnologia HVLP que cuenta con un cuerpo ligero y
ergonémico compuesto de partes plasticas y metali-
cas, al que se le acopla el sistema PPS como depésito

www.centro-zaragoza.com

para la pintura y una boquilla de un didmetro de 1.8
mm desechable.

Su principal particularidad es esta boquilla
desechable, que no de usar vy tirar, ya que permite ser
empleada en varias aplicaciones tras una limpieza
rapida y sencilla. Esta boquilla proporciona una buena
atomizacién del aparejo, pudiendo regular el abanico
para pequefas o grandes reparaciones, logrando
un gran abanico con muy poco pulverizado, y
consiguiendo un acabado muy homogéneo y estirado
que permite disminuir los tiempos de lijado del
aparejo.




En este espacio se edita publicidad

contratada para la edicion impresa.




Ademas de las buenas prestaciones de la boqui-
lla destaca el hecho de su facil limpieza, ya que al
estar fabricada de un material plastico hace que se
adhiera menos la pintura a su superficie, y tras retirar
el sistema PPS con el sobrante de aparejo, tan sélo
es preciso enjuagar la boquilla con una pequefia canti-
dad de disolvente y ya estd lista para una nueva
aplicacién. Cuando la boquilla se deteriore o se obture,
por ejemplo por haber transcurrido demasiado tiempo
desde la preparacion del aparejo a la limpieza de la
pistola empleada, simplemente se sustituye la boqui-
lla por una nueva y el pintor vuelve a disponer de
una pistola HVLP para la aplicacién de aparejo con
muy buenas prestaciones y sin que suponga un desem-
bolso de dinero importante.

" om empleo de un cabezal nuevo permite estre-
nar pistola en cada aplicacion de aparejo, y si a
esto sumamos que se trata de una pistola HVLP
con alta transferencia, que consigue una buena
atomizacion y un acabado liso y homogéneo, la
satisfaccion del pintor esta asegurada. N

Principales ventajas

o Menor niebla en la aplicacién y menor consumo
de aparejo puesto que se trata de una pistola
HVLP de alta transferencia.

o Obtencién de un acabado liso y homogéneo del
aparejo, lo que supone una reduccién en los
tiempos de lijado.

o Limpieza de la pistola sencilla y rdpida, ademas
de precisar menor cantidad de disolvente que
si se lavase en la lavadora de pistolas.

Funcionamiento

En cuanto a su funcionamiento destacar que
cuenta con regulador de abanico, de producto y de
aire.

3M Accuspray se usa en combinacién con el
sistema PPS, por lo que a las ventajas de la pistola
se le unen las ya conocidas del PPS.

www.centro-zaragoza.com

Centro Zaragoza lleva mas de un ano haciendo
uso de este sistema en sus instalaciones de Pedrola
y los resultados son satisfactorios, valorando positi-
vamente sus caracteristicas.

r . .
3M consigue con Accuspray mejorar la
productividad en la aplicacién de aparejo, dismi-
nuyendo el consumo de aparejo y reduciendo los
tiempos de lijado del mismo y limpieza de la p/'sto/aJ

Datos técnicos

323 g.
1,8 mm.

1,4 bar max.
2,1 bar max.

Peso

Tamano de boquilla

Presion de trabajo (gatillo a fondo)
Presion de trabajo (primera etapa)

Consumo de aire 285 |/min.
// Informacion:
3M Espaiia, S.A. m

C/ Juan Ignacio Luca de Tena, 19-25

28027 Madrid

Tel.: 91 321 60 00 / Fax: 91 321 60 02
. www.3M.com

=
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Polvo de estrellas

Exigencia tecnoldgica, caracter vanguardista, construccion hibrida de aluminio,
poderosos y eficientes motores FSI, TFSI y TDI, caja de cambios de 7 velocidades
con doble embrague S tronic, tecnologia LED, Multi Media Interface MMI... ... ¢ Teva

sonando?

David Portero

:Qué hay en una estrella?

Cada parte de nosotros mismos forma una estre-
lla, cada rayito de nuestra propia luz forma una estrella,
cada mirada, detalle, forma de acariciar y sentir, forma
una estrella. Cada roce en la noche con la luna, forma
una estrella. Si al esconderse el Sol no queda nada
de todo esto, nos convertimos en un ser etéreo a la
deriva, nos convertimos en Polvo de Estrellas.

¢ Qué prefieres ¢... ...A6 N\

o
Polvo de Estrellas. J/

-

Construccion hibrida de aluminio

El nuevo Audi A6, ha sido construido con una
técnica hibrida de aluminio desarrollada en su centro
de construccién ligera de Neckarsulm (Alemania).

www.centro-zaragoza.com

Esta innovadora tecnologia proporciona una
mayor eficiencia, junto con un consumo y unas emisio-
nes mas reducidos y una mayor agilidad. En el Audi
A6 berlina se ha reducido el peso en numerosos
puntos. Empezando por el tren de rodaje, cuyas piezas
de aluminio utilizadas en sus componentes, como la
direccion, el cojinete de articulacién y los brazos de
los ejes, contribuyen considerablemente a reducir el
peso. También se ha tenido en cuenta la utilizacién
del aluminio en la carroceria, se emplea como materia
prima de la estructura de la carroceria y también en
puertas, vano motor, tapa del maletero o guardaba-
rros. El aluminio confiere a la carroceria mayor rigidez
y ligereza. Ademas, en la carroceria se utilizan tecno-
logias que permiten utilizar distintos grosores de
plancha para aprovechar las propiedades del material
en una misma pieza.

N° 49 - Julio / Septiembre 2011



Novedades del automovil Audi A6

Tecnologia y seguridad activa y pasiva

Tecnica y seguridad

Airbags Fullsize

Reposacabezas integrales
Carroceria galvanizada y resistente
contra impactos

o Columna de direccién de seguridad

Sistemas de navegacion

o MMI® navegacion plus
- disco duro
- pantalla 6,5 pulgadas
- topografia en 3D
- control por voz

Sistemas de asistencia

o

Audi Hold Assist

Audi parking system plus
Limitador de velocidad
Asistente de luces largas
Pilotos de aviso y control

Cinturones de seguridad de tres

puntos

Sistema Start-Stop

Control de traccién ASR
Bloqueo de diferencial EDS
ESP con bloqueo electrénico
Anclajes Isofix

Lamina aluminio
I Aluminio fundido

Secciones aluminio
I Acero deformado en cali

Acero deformado en frio

Gracias a la construccion hibrida de aluminio,
el porcentaje de aluminio en la carroceria del Audi
A6 berlina es aproximadamente del 20%.

Fuerza de avance y empuje

Es imposible resistirse a los nuevos motores FSI,
TFSI'y TDI del nuevo A6.

2.8 FSI 'y 3.0 TFSI: Los motores gasolina de seis
cilindros generan una potencia de 204 CV a 300 CV,
al incorporar la tecnologia TFSI se combinan las venta-
jas de eficiencia y dinamismo. Entregan un par entre
280Nm y 440Nm en un espectro de 2.900 a 5.000
rpm.

3.0 TDI: En el TDI de 245 CV, las innovaciones
tecnoldgicas como el common-rail, consiguen un par
motor de 500 Nm, acelerando en 6,5 segundos de 0
a 100 km/h. EI 3.0 TDI de 204 CV ofrece un reducido
consumo de 5.2 litros y unas emisiones de CO, de
137 g/km.

El placer de conduccion y la eficiencia estan
garantizados.

N° 49 - Julio / Septiembre 2011

- reproductor DVD
- conector USB

Receptores radio y TV
- Receptor de radio digital (DAB)
- Audi sound system

Tecnologia LED

Luz adaptativa

Head-up display

Audi pre sense

Audi active lane assist

Audi drive select

Visién nocturna con marcacion de
peatones detectados

0O 00 0O0OOOOOO

N

Vision nocturna con marcacion

de peatones detectados.

Biscame en...

Cada trazo, cada rasgo, cada mirada de reojo,
cada encuentro por sorpresa, cada gesto lento... me
recuerdan a ti. Te invito A una historia, te invito al
roce de una taza de café a las 6, te invito a entrar en
mi interior, te invito a quedarte. Te invito esta noche
a... tumbarte conmigo en el capé y mirar a la luna,
si te duermes y al despertar no me encuentras,
biscame en el Polvo de Estrellas.

Bascame en el nuevo Audi A6. o

www.centro-zaragoza.com
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cuantas cosas se dicen con una sola

Novedades del automovil Hyundai i40

-“ ’ i%’
2

< )

Deja que te miren

—vunaal 140

El nuevo Hyundai i40 de elegante silueta, refleja un coche de disefio atrevido y aerodi-
namicamente perfecto. Fue una de las novedades destacadas en el Salon de Ginebra de
2011 y se presenta como una opcion fresca e interesante dentro de su segmento. El nuevo
turismo que viene dispuesto a ocupar el hueco dejado por el Hyundai Sonata, se podra elegir
con carroceria de cuatro puertas o familiar (i40 CW). Ofrece gran espacio interior y un comple-
tisimo equipamiento de ayuda a la conduccidén que hace de la vida a bordo un placer para

los sentidos.

cuantas cosas permanecen calladas,

cuantas cosas quedan olvidadas.

Fabricacién

Como primera opcién se empezard a comer-
cializar el modelo Hyundai i40 (CW) y mas adelante
aparecera el modelo berlina. Este modelo se ofrece
con dos niveles de equipamiento, GL Comfort y Style.

www.centro-zaragoza.com

David Portero

Deja que hablen de ti... ... deja que te miren.

El nuevo Hyundai i40 (CW) ha sido desarrollado
en Europa, en el Centro de Disefio y Fabricacién de
la marca coreana en Riisselheim (Alemania). El nuevo
Hyundai perteneciente al segmento de los familiares,
es un claro ejemplo del esfuerzo y desarrollo que la
marca coreana ha invertido en el campo de la ingenie-
ria y en la calidad de sus materiales y acabados. La
marca se ha fijado un objetivo de ventas de unas
60.000 unidades al afio y alcanzar una cuota de
mercado del 3% a finales del presente afo.

El i40 también disfrutard de serie del Plan Triple
Cinco Confianza, con garantia de kilometraje ilimi-
tado de cinco anos, de asistencia en carretera cinco
afnos y cinco anos de controles preventivos del estado
del vehiculo.

N° 49 - Julio / Septiembre 2011



Deja que hablen
de ti

Seguridad y Equipamiento

Hyundai i40

Parate por un segundo y piensa lo que te gustaria que tuviera tu nuevo coche... ... me parece que te has

dejado algo, ;te ayudo un poco?

oAirbags frontales, laterales y de rodilla | {eRejilla aerodinamica activa.

oFco Indicador de conduccion
eficiente (propuesta de marcha).

o Corrector activo de trazada (VSMS).

oSistema de alerta de cambio de carril.

oFaros adaptativos de xenoén vy direc-

(conductor).

oAirbags de cortina, plazas delanteras y
traseras.

oAntibloqueo de frenos ABS +
Distribucién electronica de fuerza de
frenado EBD.

oApertura automatica de puertas en
caso de colisién.

oControl de estabilidad y traccion TCS

oReposacabezas activos. led.

oSistema de parada y arranque automa-

\tico del motor “Stop & Go”.

cionables.

maletero.

Espacio y flexibilidad

El nuevo i40 destaca por su versatilidad y modula-
ridad interior para configurar y organizar el espacio
interior a su antojo. Se presenta con unas dimensio-
nes de 4.770 milimetros de longitud, 1.815 milimetros
de ancho y 1.470 milimetros de alto. Su maletero
ofrece una gran sensacion de volumen, la capacidad
maxima de maletero bajo la bandeja trasera, es de
553 litros ampliables hasta 1.719 litros si se abaten
los respaldos de la segunda fila de asientos.

Motorizaciones

Sé6lo para los oidos mas exigentes, llegan los
motores de alta eficacia y bajo consumo, llenos de
potencia y con un consumo energético y una emision
de CO, por CV muy reducidos. El nuevo Hyundai
i40 estard disponible en combinacién con cinco opcio-
nes mecanicas. En gasolina, dos serdn las opciones,
ambas de inyeccion directa. Podremos elegir los
motores de 1.6 litros de 140 CV y 2.0 litros con sistema
de alimentacién y turbocompresor, que entrega una

N° 49 - Julio / Septiembre 2011

oRailes de carga con organizador de
oLuces diurnas y faros traseros de tipo

oCambio automatico secuencial de 6
\\/elocidades y levas en el volante.

AN
. [eLlave inteligente con botén arranque.
oEquipo audio PA710 con Radio RDS y
CD lector MP3 y 6 altavoces.
oEquipo de audio con conexién USB y
RCA y cable para integracién iPod®.
oBluetooth integrado con reconoci-
miento de Voz y mandos en volante.
oSensor automdtico de Iluvia de anti
vaho y luces.
oAsistente de arranque en pendiente
HAC.
oRetrovisor interior auto cromatico.
oGarantia de 5 anos sin limite de km.

\

/
. S

potencia de 175 CV. Este motor que va asociado una
caja de cambios manual de seis velocidades, ofrecera
un reducido consumo de combustible y unas emisio-
nes de CO, de 156 gr/km. En diesel, de momento
podemos contar con al opcién del motor 1.7 litros
CRDi, con 136 CV. De ellas, la opcién mas bdasica
dispondra del sistema inteligente de arranque y parada
automdtico Stop&Go, reduciendo las emisiones de
CO, hasta 113 gramos por kilémetro.

Hablar, mirar y entender

Hablar... ... para confirmar el exquisito disefo
y elegancia del nuevo i40.

Mirar... ... para asegurar que no hemos visto un
espejismo. Es real, es el nuevo i40.

Entender... ... la practicidad, la innovacion, la
seguridad y la sensacion de complicidad con el nuevo
i40.

Ya te he dado mas de 40 razones para hablar de
el... i ...ahora te doy mas de 40 momentos para
mirarlo. ©

www.centro-zaragoza.com




Pretensores de cinturdn

—as0 a paso

Montaje y desmontaje de elementos de seguridad: pretensores

de cinturon

M2 Concepcién Pérez Garcia

Los pretensores de los cinturones son elementos de seguridad en cuyo montaje y desmontaje han de seguirse
unas pautas para evitar accionamientos accidentales o indicaciones de averia del dispositivo no existentes
verdaderamente. Algunos de ellos disponen de sistemas de seguridad propios para evitar su accionamiento
accidental cuando se han de manipular en el transcurso de una reparacién. A continuacién, se muestra el
desmontaje y montaje de un pretensor que funciona correctamente.

seguridad adecuado para que no se produzca una

Desconectar la bateria y guardar el tiempo de

Desmontar los guarnecidos necesarios (pilar,
asientos, etc).

activacion accidental del elemento de seguridad.

Cuando el pretensor lleve un sistema de seguri-
dad propio para evitar su activacién accidental,
debe conectarse.

Desmontar el pretensor evitando cualquier golpe
o caida del dispositivo que lo inutilice. (No debe
existir duda de su correcto funcionamiento).

www.centro-zaragoza.com
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Pretensores de cinturdn

Montar el pretensor. Conectar la ficha eléctrica.

Accionar el contacto eléctrico y comprobacién de
los testigos de averia.

Conectar la bateria.

Si el testigo de luz indica averia en el pretensor y

ésta no existe verdaderamente, se elimina dicha
indicacion mediante un equipo de autodiagnosis. Montar guarnecidos.

I |
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Miguel Angel Castillo

7 diferencias
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Puzzle ¢ Sabes de qué vehiculo
se trata? Si conoces la respuesta
correcta envia un e-mail con
tu nombre y teléfono a la
direccion de correo electronico:
concurso@centro-zaragoza.com
indicando “concurso puzzle
CZ49”, la marca y el modelo y
participaras en el sorteo de una
coleccion de videos de repara-
cién de plasticos en el automovil.

Solucion al puzzle de la anterior revista
CZ (N° 48): Mercedes Benz SLK
Ganador: César Miguel Coca
iEnhorabuena!

Citas célebres:

El descontento es el primer
paso en el progreso de un
hombre o una nacién.

Oscar Fingal O'Flahertie Wills Wilde
(1854- 1900). Escritor,poeta y drama-
turgo irlandes. Entre su obra destacan
"La importancia de llamarse Ernesto",
"El retrato de Dorian Gray" y "El
crimen de lord Arthur Saville".

Refranero espaiiol:

Entre sastres no se pagan
hechuras.

Trata sobre las buenas relaciones
entre personas de un mismo
empleo, profesion u oficio.

Soluciones:

"0sueosap ap ealy ‘eisidoiny ‘seiqo ‘soiopewas ‘esosbijad eAINg ‘osed o Bpa) ‘Ugiousieq sesa| ap edog
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Noticlas

del
Sector

Glasurit RATIO Spot Repair

Hace ahora 10 anos que Glasurit lanzé al
mercado su sistema profesional para reparar
desperfectos menores de forma econémica.

El sistema consta de tres componentes: un
proceso de pintado especial, el Glasurit 352-
500 Spot-Blender y un cursillo profesional que
facilita la aplicacion fiable del proceso Spot
Repair. El proceso Spot Repair de Glasurit
permite rentabilizar la reparacion de desper-
fectos menores, tanto para los talleres como
para los propietarios de los vehiculos.

Desde Glasurit nos indican que con ayuda
del RATIO Spot Repair, los talleres pueden
reparar pequenos aranazos, abolladuras por
impacto de gravilla u otros pequefios desper-
fectos en 60 & 90 minutos de forma profesional,
con la méaxima calidad y, a la vez, de forma
econdmica. Gracias a ello, la reparacién de los
pequefios desperfectos resulta tan econémica
para los propietarios que merece la pena reali-
zarlas para mantener o para incrementar el valor
del vehiculo.

Acuerdo entre: ITW Industrial

Finishing Europe y Car Repair System

ITW Industrial Finishing Europe, fabricante
de los equipos y accesorios de acabado
Devilbiss y el Grupo Car Repair System han
alcanzado un acuerdo global de distribucién
para la Peninsula Ibérica, que permitird al Grupo
Car Repair System, la distribucién de los
equipos de acabado para el sector “automo-
tive refinishing “en Espafia y Portugal, donde
ya los distribuia en exclusiva desde enero de
2010.

Segtin nos indican desde Car Repair System,
este grupo potencia de esta manera su catdlogo
de equipos de taller y ofrece a su red de distri-
buidores oficiales una herramienta de primer
nivel para fidelizar al profesional de la carro-
cerfa de automévil, lo que junto a su extenso
catdlogo actual y su nuevo servicio postventa,
garantizara el funcionamiento y optimizacion
de los equipos suministrados. Con este acuerdo
Car Repair System celebra su 10° aniversario
con la creacién de su nueva Divisién de equipos
de taller.

Centro Zaragoza prepara al equipo de carroceria que representara a

Espaia en Worldskills 2011, en Londres

Del 4 al 9 de octubre de 2011, se celebraran en la ciudad de Londres, las Olimpiadas
Mundiales de la Formacién Profesional, denominadas internacionalmente: WORLDS-
KILLS, donde 1.000 competidores participaran en 45 perfiles (“Skills”) diferentes. Se
prevé que se dardn cita unas 150.000 personas, ademas de expertos, técnicos de las
empresas y jueces.

Previamente en Espana se desarroll6 SpainSkills, del 5 al 8 de abril en Madrid,
donde Centro Zaragoza, participé activamente como patrocinador de la especiali-
dad de carroceria. En Spainskills participaron 32 perfiles profesionales distintos de
todas las comunidades auténomas espafiolas, 50 jefes de equipo, 120 expertos/profe-
sores miembros de los jurados y mas de 50 técnicos de empresas. Los concursantes
fueron alumnos/as pertenecientes a los ciclos formativos en sus distintas especiali-
dades y son, a su vez, los ganadores de sus respectivas competiciones autonémicas
celebradas anteriormente.

En colaboracién con la Fundaciéon Comforp, Centro Zaragoza ha disefiado un
completo programa de entrenamiento especifico, para preparar al equipo espanol
que nos va a representar en la especialidad de carroceria en Londres.

La preparacion se estd realizando en las instalaciones de Centro Zaragoza de
Pedrola (Zaragoza), del 4 al 15 de julio de 2011. Durante estas dos semanas, los
técnicos-investigadores-formadores de Centro Zaragoza estan entrenando a David
Martinez Blanco, (ganador de la medalla de oro en
SpainSkills 2011, en representacién de la Comunidad
Valenciana) en los métodos, equipos y herramientas
especificas que va a utilizar en Londres. A David
Martinez le acompana su profesor Roberto Garcia
SanMartin (E.P.L.A. de Valencia), que sera su apoyo
en la normativa de competicion y traduccion del inglés.

Nuevos discos Gold Soft de Mirka

MIRKA amplia su nueva gama de discos GOLD con los nuevos GOLD SOFT , que,
seglin nos indican desde MIRKA, “permiten un mejor acabado y rendimiento en el proceso
de matizado”.

Asi como los discos GOLD poseen estearato de dltimo A
generacion y 6xido de aluminio Blue Fire. Todo ello permite o
que el producto tenga una mayor durabilidad y una menos :
obstruccién.

Granos disponibles: Gr. 500 y 800.

Barnices 37508 y 3760S de DuPont Refinish

DuPont Refinish ha ampliado su gama de barnices COV con el nuevo Barniz COV
Ultra Productivo 3760S, que complementa al actual Barniz COV Ultra Productivo 3750S.

Segtn nos informan desde DuPont, el Sistema de Barnices COV Ultra Productivos de
DuPont Refinish, basado en la tecnologia patentada HyperCureTM, reduce los tiempos
de secado al minimo absoluto, independientemente de cual sea la temperatura ambiente.

Este sistema de barnices, que comprende los Barnices 3750S y 3760S, incluye unos
componentes que lo hacen muy verstil, y que permiten realizar reparaciones de parches
a bajas temperaturas y reparaciones globales a temperaturas muy elevadas. Cuando las
condiciones climatolégicas cambian, solo es cuestién de cambiar entre los barnices 37505
y 37608, sin necesidad de adaptar la técnica de aplicacién. Ambos barnices proporcio-
nan un acabado atractivo y brillante, que destaca por su durabilidad y porque se seca
rapidamente, mejorando asi la productividad de los talleres.

Ambos barnices del Sistema de Barnices COV
Ultra Productivos de DuPont Refinish son igualmente
adecuados para reparaciones de parches, paneles
y globales. Si ademas se combinan de forma
adecuada con diferentes activadores y diluyentes,
ofrecen maxima flexibilidad en cuestién de aplica-
cién, tiempos de endurecimiento y temperaturas de
utilizacion.
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Centro Zaragoza se instala en Turquia

De acuerdo con la estrategia de internacionalizacién definida por sus érganos
rectores, Centro Zaragoza (CZ) ha llegado a un acuerdo de colaboracién con un
partner local para la creacién en Turquia de CZ TURK. El objetivo es implemen-
tar en dicho mercado los productos y servicios desarrollados por CZ.

El mercado asegurador Turco en automéviles se encuentra en plena expan-
sién con importantes aumentos en la cifra de vehiculos nuevos, en 2010 el 30%
sobre el ejercicio anterior, configurdndose asi como uno de los mas dindmicos
de Europa.

El inicio de las actividades de CZ TURK supone un nuevo impulso interna-
cional para CZ, mostrando una estrategia operativa eficaz de expansion y
aprovechamiento de sus potencialidades, alcanzadas en plena etapa de madurez,
tras mas de 20 afios de labor investigadora. Este Gltimo acuerdo, unido a la puesta
en marcha de su segundo Centro de Investigacién en Motorland-TechnoPark (Alcafiz
—Teruel), donde se han desarrollado nuevas lineas de investigacion para el desarro-
llo de 1+D+i en el sector de automocion, posicionan a CZ como Centro de
Investigacién lider a nivel mundial.

TURK

Noticias CZ

Centro Zaragoza y Octo Telematics colaboran en la investigacién

del comportamiento de los conductores

CENTRO ZARAGOZA (CZ) y OCTO TELEMATICS IBERICA, han firmado un
Protocolo de Colaboracién para unir sus esfuerzos en el andlisis de los datos dindmi-
cos de los vehiculos en circulacién, con el objetivo de comprender mejor el
comportamiento de los conductores y evaluar la influencia del mismo en la seguri-
dad del tréfico.

José Manuel Carcaio, Director General de CENTRO ZARAGOZA y Davide
de Sanctis, Country Manager de OCTO TELEMATICS IBERICA, han firmado este
Protocolo de Colaboracién que va a impulsar el analisis y caracterizacién de la
accidentalidad del tréfico y de los danos materiales y corporales. Ademds, se podran
abordar también aspectos de eco-eficiencia y gestion del trafico.

En este sentido, CZ y OCTO TELEMATICS van a trabajar en la elaboracién de
una propuesta de proyecto de investigacion para ser presentada ante la Comisién
Europea, basada en el analisis de datos dindmicos de vehiculos en circulacion,
recogidos a través de los dispositivos embarcados con la tecnologia “clear box”,
que distribuye OCTO TELEMATICS, en distintos paises europeos.

www.centro-zaragoza.com

Revista Técnica del Instituto de Investigacion
sobre Reparacion de Vehiculos, S.A.
Publicacion Trimestral

Director de la Revista:
Mariano Bistuer

Consejo de redaccion:
José Manuel Carcafio, Juan Luis de Miguel, Jesus
Carcas, José Maria Plaza, Mariano Bistuer

Colaboradores de este nimero:
Mariano Bistuer

José Manuel Carcafio
Jesus Carcas

Luis Casajus

Miguel Angel Castillo
Oscar Cisneros

Juan Luis de Miguel
Daniel Espinosa
Gabriel Esquina
Diego Garcia Lazaro
Jesus Garcia

Carlos J. Martin
Alberto Mateo

Sara Modrego

José Luis Moran
Pedro Moreno
Alberto Navarro
Gemma Pequerul

M2 Concepcién Pérez Garcia
David Portero

Julio Ripolles

José Angel Rodrigo
Raul Royo

David Sancho

Pilar Santos Espi
Ruth Sanz

Oscar Zapateria

Disefio y Maquetacion: José Joaquin Tena
Fotografia: Carlos Gonzalvo

Suscripciones: Inmaculada Sahun

Edita:

INSTITUTO DE INVESTIGACION SOBRE
REPARACION DE VEHICULOS, S.A.
CENTRO ZARAGOZA

Fotomecanica e impresién:
RIVADENEYRA, S.A.

Redaccién y suscripciones:

Carretera Nacional 232, Km 273,

50690, Pedrola (Zaragoza) Espafa

Tel.: 976 549 690 - Fax.:976 615 679 -
E-mail:publicaciones@centro-zaragoza.com
www.centro-zaragoza.com

Publicidad:

Inmaculada Sahun, Begofia Rodrigo, Fernando
Cucurull

Dpto. Publicaciones - Tel.: 976 549 690 -

E-mail: publicaciones@centro-zaragoza.com

Difusién controlada por OJD
(Informacion y Control de
Publicaciones) (OJD: Difusion
promedio 25.451 ejemplares,
periodo Julio 2009 - Junio 2010).

Audiencia estimada: 125.000 lectores por cada
numero.

DEPOSITO LEGAL: Z-1666-99

© INSTITUTO DE INVESTIGACION SOBRE
REPARACION DE VEHICULOS, S.A. CENTRO
ZARAGOZA, 2011

Reservados todos los derechos. Cualquier difusion
o reproduccioén total o parcial de los contenidos de
esta publicacion, por cualquier sistema o medio de
comunicacion, debera contar con la previa autoriza-
cién por escrito de la Direccion.

CENTRO ZARAGOZA no se responsabiliza, ni
comparte necesariamente, el contenido de las
colaboraciones externas al instituto.

N° 49 - Julio / Septiembre 2011



° ° r - Teléfono: 976 549 690 Carretera Nacional 232, Km. 273
HO]a de pedldo ~ A Fax: 976 615 679 50690 Pe.drola (Zaragoza) ESPANA
WWW.centro-zaragoza.com E-mail: publicaciones@centro-zaragoza.com

Seguridad Vial

4794€ () 1.-Elairbag (L +D) } 3744 € () 16.- El transporte de animales de compaiiia (L + D)

4794€ () 2. Sistemas de seguridad infantil (L + D)* | 4794€ () 17.-Los sistemas inteligentes de transporte (L + D)

4794 € C] 3.- La seguridad en autobuses escolares (L + D) } 33,31 € C] 18.- La teoria visién cero sobre seguridad vial (L)

4794 € D 4.- La distancia de seguridad (L + D) } 4794 € D 19.- Sistemas de control de estabilidad (L + D)

4794 € () 5.-Factores de distraccion en la conduccién (L + D) } 3331 € () 20.- Cajas negras y su repercusion en la seguridad vial (L)
16,66 € () 6.- La eficacia del cinturén de seguridad (D) | 4794 € () 21.-Laseguridad de los peatones (L + D)

4794 € () 7. Elreposacabezas El gran olvidado (L + D) * } 4794 € () 22.-Lavelocidad como factor de riesgo (L + D)

4794€ () 8.-Elhabitdculo de seguridad (L + D)* } 4794€ () 23.- Compatibilidad entre vehiculos (L + D)

4794 € C] 9.- La estiba de la carga en camiones I (L + D) ‘ 4794 € D 24.- La seguridad de los ciclistas (L + D)

4794€ () 10.-Frenando con ABS (L + D) } 4794 € () 25.-Los ciclomotores y la seguridad vial (L + D)

16,66 € D 11.- Practicas de extincién de incendios (D) } 4794 € C] 26.- La seguridad de los motoristas (L + D)

4794 € D 12.- El casco de proteccién (L + D) } 16,66 € D 27 .- Mantenimiento de neumaticos (D)

4794 € () 13.-Estiba de la carga en camiones II Transportes especiales L+ D) | 16,66 € () 28.-Sujecion de la carga (D)

4794€ () 14.- Uso de materiales reflectantes en la seguridad vial (L + D) } 16,66 € ()  29.- ISA: Sistemas inteligentes de adaptacién de velocidad (D)

33,31 € D 15.- Uso del alumbrado diurno en los vehiculos de motor (L) } Por la compra de 3 0 mds estudios IS % de descuento. (Libro + video)
L= Libro D= DVD * El libro también disponible en CD } 839 € () Coleccién completa de Seguridad Vial (25 libros + 26 videos)

N

Publicaciones técnicas

COle CC lén audiOVisual 70.19€ () Los plasticos del automévil y su identificacién

(DVD + CD interactivo)

Por la compra de la coleccién completa 20 % de | 70.19€ () Reparacién de plisticos por adhesivos en el automévil
descuento | (DVD + CD interactivo)
16846 € () Coleccién completa de 3 titulos | 70,19€ () Reparacién de plasticos por soldadura en el automévil

(3 DVD’s + 3 CD’s interactivos) (DVD + CD interactivo)

N ! /

Guia prictica de bolsillo sobre reparacién y pintado FO rma de P ago
de plasticos

02,75€¢ (O

1844€ () Manual de Erocedimientos para la instalacién de (1) Contra reembolso
lunas en vehiculos de primera categoria

99,68 € () Baremo de tiempos y materiales para el pintado de () Cheque bancario nominativo a Centro Zaragoza
piezas del automévil. (Sélo disponible en CD)

99.68 € () Baremo de tiempos para la reparacién de piezas de () Transferencia bancaria a nuestra c/c IBERCAJA Agencia
plastico del automdvil. (Sélo disponible en CD) Pedrola (Zaragoza). n° 2085 04141403000301-43

\ / \ (Adjuntar fotocopia de la transferencia y NIF) j

Precios actualizados con el IVA correspondiente establecido desde el dia 1 de julio de 2010.

Rellene su pedido y envienoslo por correo o fax al 976 615679 IVA Y GASTOS DE ENVIO INCLUIDOS EN EL PRECIO EN PENINSULA
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Respuesta comercial



En este espacio se edita publicidad

contratada para la edicion impresa.
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